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Abstract: Insulating buildings, such as walls, roofs and floors is an important matter for reducing  in rate of 
heat flowing into (in the time of summer )and from ( in time of winter ).to reduce the heat flow efficiently  
we should select the proper insulation by accounting for the purpose, environment ,easy of handling and 
installation and the cost. The cost is an important factor that will alter our decision for selecting the 
insulation. 
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INTRODUCERE 
 
Izolarea  clădirilor ,a pereţilor ,a tavanelor si a pardoselilor are o importanţă deosebită in reducerea 
transferului termic  de la exterior la interior pe perioada verii cit si de la interior la exterior pe 
timpul iernii.Pentru a reduce schimbul de caldură in mod eficient trebuie determinată  si aleasă  in 
mod corespunzator ,prin calcul , izolatia termică .De asemenea trebuie sa se tina cont de costul 
izolatiei ,factor foarte important care va influenta in final alegerea izolatiei. 
Până la o analiza a costului izolaţiei trebuie realizată o determinare prin calcul a grosimii acesteia 
care trebuie să corespundă unui minim al costurilor totale aferente izolatiei. 
Studiul reducerii transferului termic in clădiri  de la exterior la interior pe timpul verii este analizat 
destul de rar .Un factor important care determină grosimea optimă a izolatiei termice  izolatiei îl 
constituie aportul de caldura datorat radiatiei solare.Efectul radiatiei solare se poate determina prin 
calcul  apreciind o mărime, temperatura solară a aerului (t aersolar− ) care  este echivalentă cu 
temperatura exterioară a aerului care da acelaşi schimb de caldură pe o suprafată ca si combinatia 
dintre radiaţia solară  incidentă  ,convecţia cu aerul exterior si schimbul de caldură prin  radiaţie cu  
soarele si suprafeţele înconjuratoare .    
 
Determinarea radiaţiei solare 
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Radiaţia solară incidentă în afara atmosferei terestre se numeste radiaţie extraterestră .Valoarea 
medie a radiaţiei extraterestre este de 1353 w/mp si se numeşte constanta solară G 0  .   

Radiaţia extraterestră se poate determina cu relatia : 
 
G 0 =1367 * (Rav / R)2                                   [W/m2]                                                                        (1) 
unde 
 R av este media distanţei pământ- soare  

R - distanţa pământ – soare depinzând de ziua din an. 
(Rav / R)2 = 1.00011 βcos034221.0+                                                                                             (2) 

 iar β = 2πn / 365 rad ,n este ziua din an (ex 15 ianuarie este ziua a 15 ) 
Valoarea radiaţiei solare G 0  se diminuează la sosirea pe suprafaţa pamântului  datorită absorbţiei, 
împraştierii şi reflexiei  acesteia de atmosferă .Pe suprafaţa pământului  radiaţia solară ajunge cu 
valoarea de 950 W/mp si chiar mai mică atunci cind sunt nori sau ceaţa. 
Energia solară incidentă pe suprafaţa  pământului are două componente una reprezentând energie 
solară directă si energie solară difuză.Radiaţia solară care ajunge pe suprafaţa pamintului fara sa fie 
imprastiata si absorbita de atmosfera  reprezinta radiatia solara directă G D .Radiatia solară 
împrăstiată  pe suprafaţa pămăntului  uniform in toate direcţiile reprezintă radiaţia solară difuză G d . 
Energia solară  totală incidentă pe suprafaţa pământului pe unitatea de suprafaţă este : 
 
   q solar =G D +G d                                                                                                                                (3) 
 
Radiaţia solară directă depinde de poziţia soarelui în raport cu suprafaţa considerată Dacă suprafaţa 
este pozitionata normal in raport cu razele soarelui ,radiaţia solară incidentă pe suprafaţă este dată 
de relaţia : 
 
G N =G 0

m
aτ                                                                                                                                      (4) 

 
Valoarea coeficientului de transmisie ‘ aτ ’ este usor scazută in timpul verii decât in timpul iernii 
deoarece atmosfera conţine mai mulţi vapori de apă  în timpul verii.De asemenea variază cu starea 
cerului  variind de la 0.81 când avem cer senin la 0.62 cind avem cer înnourat. O valuare medie de 
0.7 este in general acceptată pentru cele mai multe din situaţii.Valoarea masei de aer relative ‘m’ 
depinde de poziţia soarelui dată de distanţa zenitala ‘z’ si de unghiul dintre  zenit si direcţia razelor 
soarelui. Considerând că grosimea stratului atmosferei este neglijabilă în raport cu raza pamântului 
‘m ‘ este egal cu secanta ‘z’,pentru ‘z’ cuprins intre 0 si 80. 
Pentru zona Brasov ,luna iulie, conform STAS 6648 avem urmatorii parametrii: 
 

• Temperatura medie lunara 17,8 ˚C; 
• Temperatura medie zilnică 20,7 ˚C; 
• Conţinutul de umiditate x vm =10,25 g/Kg;x atizarec lim  =10,3 g/Kg. 

Pe o suprafaţa orizontală valorile lui G D  şi G d  sunt urmatoarele: 
 

ora 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
G D  89 241 381 532 647 711 734 711 647 532 381 241 89 
G d  53 80 103 123 136 146 147 146 136 123 103 80 53 

 
Utilizând relaţia:   G N =G 0

m
aτ   W /mp pentru  diferite valori ale lui z = 0...80  si m

aτ  obţinem: 
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1. m
aτ = 0.7 0 , G N =950 W /mp, z = 0 

2. m
aτ =0,7 38,32 , G N = 0,00916 W /mp,z =80. 

Valoarea radiaţiei solare directe pe o suprafata orizontala se determina inmultind radiatia solară 
normală cu cosinusul unghiului zenital ‘z’ 

ωδλδλ coscoscossinsincos +=z         (5) 
unde unghiul orar este dat de:                                             
 

 ω = π
12

)12( solart−
  

iar λ  este latitudinea zonei. 
Spectrul radiatiei solare functie de lungimea de unda a radiatiei solare 

 
                                                              Fig.1 
Pe o suprafata  inclinata cu unghiul  T fata de orizontala si rotita cu unghiul γ in sens antiorar  spre 
sud se determina  inmultind G N  cu cos θ. 
 
 cos θ=sin δsin λcosT –sin δcosλsin Tcos γ +cos δ cos λ cos T cos ω + 
                  +cosδsin λsin T cos γcos ω +cosδ sin T sin γ sin ω                                                         (6) 
 
Determinarea temperaturii sol –aer 
 
Pentru suprafeţe opace cum sunt pereţii ,acoperişurile ,efectul radiaţiei solare se determină 
considerând temperatura exterioara mai ridicată ca efect al radiaţiei . In cazul fenomenului de 
transfer termic prin pereţi si acoperiş , temperatura exterioara de calcul se inlocuieste cu 
temperatura aer- sol calculată astfel : 

( )
][*1 44
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skyambiant
solarsambiantaersol

−
−+=−
εσ

α        (7) 

unde 
T este temperatura corespunzatoare lunii iulie 215 + 20,17[˚K]; 
T sky - 275 [˚K]; 
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o

s

h
α

- 0.026-0.052 mp˚C/W; 

o

s

h
α

- 0.90 mp˚C/W (pentru suprafeţe de culoare închisă); 

ε-  coeficientul de radiatie a suprafeţei; 
σ- constanta lui Boltzman; 
 q solar = G D +G d , W /mp. 
 
 
CONCLUZII: 
 
Cu valoarea T aersol−  astfel determinată se poate mege mai departe la calculul fluxului de caldura 
tansferat prin pereţi,planşee,elemente de constructii delimitatoare ale anvelopei unei cladiri.În 
calcule aceasta tempaeratura intervine ca temperatura exterioara de calcul pentru perioada de 
vară,de unde se determină grosimea izolatiei termice aferente în vederea reducerii consumurilor 
energetice la cladiri pe timp de vară.Grosimea izolaţiei va rezulta din aplicarea criteriilor de 
performanţa energetice impuse elementelor de constructie : 
 
 R≥R min                                                                                                                                             (8) 
 
R este  rezistenţa termica totala la transfer termic prin elementul de constructii,  
R min - rezistenta termica minimă la transfer termic pentru elementul de construcţii analizat 
          (pereţi, planşee, elemente de inchidere etc.) 
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