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CONSOLE PREFABRICATE DIN BETON ARMAT.

loan TUNS', Petre RAPISCA?, Nicolae FLOREA?® Petru MIHAI*,
'Conf..dr.ing. ?Conf..dr.ing. UNIVERSITATEA ,TRANSILVANIA” BRASOV, Facultatea de
Constructii
3prof.dr.ing. *S.1.dr.ing., UNIVERSITATEA TEHNICA ,GH. ASACHI” IASI, Facultatea de
Constructii.

SUMMARY

The study of the behavior under charges and the determination of the maximum loading of
short cantilevers semi-manufactured in reinforced concrete fixed on pillars with metallic
screws, which later on become tensed providind, through thei screwing, the connection
between the two elements represents te main concern of this paper.

The calculation relations of the maximum charge are determined on the assembly got as a
result of the metallic connection between the two elements for the action of the vertical
strength with small and big eccentricity.

1. Consideratii generale.

Ansamblul consol&-stalp, fig. 1a, rezulta in urma prinderii cu ajutorul suruburilor metalice HV
a celor doud elemente componente, realizate initial independent, prin prefabricare.

In golurile de trecere lasate special de la turnare, se introduc in faza de montaj suruburile
metalice de prindere, care ulterior se tensioneaza, asigurand astfel legatura prin strangere a
celor doua elemente.

Studiul comportarii sub sarcini verticale a ansamblului obtinut in urma legaturii metalice [1],
[6] s-a facut pentru doua cazuri de excentricitate a fortei, respectiv:

= consola actionata excentric, cu mica excentricitate, fig. 1b;
= consola actionata excentric, cu mare excentricitate, fig. 1c;

Fig. 1. Console scurte din beton armat prefabricat, legate de stalp cu suruburi HV
a — legatura consola stalp;
b — consola actionata excentric, cu mica excentricitate;
¢ — consola actionata excentric, cu mare excentricitate.

2. Comportarea la sarcini verticale a consolelor prefabricate.

Urmarind diagrama de deformare sub sarcini, fig. 2, pentru consolele prezentate anterior, se
desprind urmatoarele aspecte:
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- curba ,1b" corespunza-toare unei excentricititi mici a sarcinii (fig. 1b), cu spatiul dintre
tija §i peretii gaurii, neumplut, se caracterizeaza prin-tr-o deformatie elasticd 2
surubului, mica in prima faza, urmata de o crestere accentuati dup atingerea sarcini
de alunecare Vy;

- capacitatea portantd V..., este atinsd la cedarea betonului din consol3 in jurud
punctului A (fig. 1b) sau la cedarea surubului;

V A - curba ,1c”, corespunza-
toare unei excentricitati
mari a sarcinii verticale
(fig. 1c), se caracteri-
zeaza prin  deformate
elastice destul de mici.
datoritad torsionarii conso-
lei, urmata de distrugerea
betonului in jurul punctului
,B" $i micgorarea bratului
de parghie ,z", pania la
ruperea surubului;

- curba ,1d" corespunza-
toare umplerii  rostului
dintre tija si peretii gaurii,
cu rasini epoxidice, se

max, 1

.

AV caracterizeaza prin cres-
Fig. 2. Caracteristicile de deformare sub lerea P ronunf;aia Lot
capabile Vay;

sarcind a consolelor scurte prinse de stalp curba iF" este caracteria-

QERFUREE . ticd excentri-citatii mici a
sarcinii verticale, cu
spatiul dintre tija si peretii gaurii umplut cu mortar de ciment aplicat prin

injectare.

in uma studiilor efectuate, au fost stabilite relatiile de calcul a sarcinii capabile, in cele doua
situati de incarcare a consolelor.

3. Relatiile de calcul a sarcinii capabile

a. Console incarcate excentric, cu mici excentricitate
Relatia pentru calculul sarcinii capabile Vi 1 [1] este de forma:

Vinax1=Z, L cosa+Z, sina (1)
Termenii din relatia (1) au urméatoarea semnificatie:

Z, - forta de rupere a surubului;

p — coeficient de frecare (u = 0,69):

o — are semnificatia din fig. 3b;

o s g ; 1
cos o se determina din relatia: =1+ Ae,,
cosa

unde:
DAg, =g, +6, @

iar:

corespunzatoare indoirii placii metalice de reaz

A g5 — alungirea suplimentara }
si comprimarii zonei de contact consola-stalp

€sp — alungirea plastica

& — alungirea specifica.
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precomprimate, iar pentru valori mai mici ale raportului a/d (a/d=0,6, a/d=0,3), cresterea
inregistrata este de maximum 12%.
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Fig. 4. Efectul pretensionarii
consolelor in functie de marimea
raportului(a/d).
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V.. console cu armé&tura activa
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Testele experimentale [4], [5] au demonstrat si in cazul consolelor realizate cu betoane
fibrate o mbunéatatire a rezistentelor mecanice §i a ductilitatii, asa cum rezulta din cele
prezentate in continuare.

Experimentele [4] s-au facut pe console avand forma si dimensiunile din fig. 5, cu un continut
variat de fibrd de otel si cu rapoarte diferite intre deschiderea de forfecare si inaltimea

consolei (a/h).
50 : ; a
: ! | A~ - i
‘ F o e

25 S

Vg ! |
FI;RE DI¥ OTEL TIF DUCFORM |
0.4 x 40 nm i

'

fncidrcarea pe consold (KN)
N

o ;
0 0.5 1.0 15

i a i Volurmul de fibre de otel Vv, (%)

Fig. 6. Variatia sarcinii capabile in

Fig. 5. Forma si dimensiunile consolelor raport cu continutul de fibre de otel.

experimentale.

Consolele au fost incercate numai la sarcini verticale.

Pentru armarea consolelor s-au folosit fibre din otel de tip DUOFORM, cu dimensiunile 0,4 x
40 mm si 0,65 x 60 mm.

Rezultatele incercarilor au pus in evidentd o crestere substantiala a capacitatii portante a
consolelor armate cu fibre de otel in raport cu cele din beton simplu. Capacitatea portanté a
consolelor a crescut odata cu sporirea continutului de fibre de otel (fig. 6). Aceasta crestere
ins4, se plafoneazé la un continut de fibre de otel de 1%, fapt ce se explica printr-o distributie
neuniforma a acesteia in masa de beton.

O crestere a capaciti
sarfecare. Figura 7 pu
raportului a/h.
Mecanismul de cedar
c=le realizate din betc
Astfel:

« pentru consolele
-se semnalizeaz
-aparitia unui pa
de continutul de
fisurile se prodt
- fisurarea pront

« pentru consolele

- cedarea se !
- la cedare aps

100

consold (KN)

l‘ INCARCAREA. 38, %5
ﬂ0 0.5
Pentru consolele !
se determina cu rel

incircarea pe

i:ru
™ !”'

Fig. 8. Fisurarea'
a — console armsz
mm, Vf = 1l0%.‘ B



O crestere a capacitatii portante a consolelor, a rezultat si prin reducerea deschiderii de
forfecare. Figura 7 pune in evidents dependenta capacititii portante, in functie de valoarea
raportului a/h.
Mecanismul de cedare a fost diferit, de la consolele armate cu fibre de otel, la
cele realizate din beton simplu.
Astfel:
¢ pentru consolele armate cu fibre de otel:
-se semnalizeaza aparitia fisurilor ce se deschid prin cresterea incarcarilor (fig. 8a);
-aparitia unui palier de curgere ce precede ruperea, marimea acestuia fiind dependenta
de continutul de fibre de otel (fig. 9);
-fisurile se produc in general pe ambele ramuri ale consolei:
- fisurarea pronuntata are loc sub o sarcina apropiatd de sarcina ultima.
= pentru consolele din beton simplu:
- cedarea se produce brusc sub sarcina ultimé;
- la cedare apare o singura fisura  (fig. 8b).

100

X 1'120‘ 50-89. 85 [a;hr
S | |
g | A Fig. 7. Variatia capacitati portante a
- ‘ FIBRE DIN OTEL TIR ch.mm consolelor armate cu fibre de otel si beton
§ |98 x50 m | aroger simplu in functie de raportul a/h.
§SUI et =
~
& : i | ~ J i
f‘:’ ! BETON S MPLU
3 : ~_
S | INCARCAREA.38,95-29,79 (a/h) | |
0 0.5 1.0 ah
Pentru consolele scurte armate cu fibre de otel, forta nominala de forfecare-frecare (Va)
se determina cu relatia: Vo=n An fu n (5)
unde:
8 & m - factor global de eficient a fibrei, functie de orientarea
B 4 si forta de legatura dintre fibre; A, — aria totala a fibrelor in
| \ \]F l l ¥l sectiunea critica (legatura consola-stalp);
|_| g - L_j . f, — rezistenta ultima la intindere a fibrei; 1 — coeficient de
S frecare.
r A g Factorul global de eficientd n, se determina, plecand de la
( 3 datele din fig. 6, 7 si presupunand f;, = 1650 MPa pentru

g I = fibre lungi si f, = 1513 MPa pentru fibre scurte.

b
Fig. 8. Fisurarea consolelor

a — console armate cu fibre de otel 0,65 x 60
mm, V; = 1,0%; b — console din beton simplu.
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5. Concluzii.

Mecanismul de comportare s de cedare sub sarcini verticale a ansamblului consola
prefabricata-stélp, a evidentiat cu pregnanta rolul deosebit pe care il are legatura metalicé de
solidarizare a celor doud elemente, precum §i marimea excentricitatii fortei.

Astfel, in cazul excentricitatii mici a sarcinii verticale, se observa din relatia (1), cé sarcina
capabild a consolei depinde in mod direct de forta de rupere a surubului, de frecarea
consoli-stalp si de unghiul pe care il formeaza directiile fortelor ce se dezvolta in surub.

in situatia aplicarii cu excentricitate mare a sarcinii verticale, relatia (3) de calcul a sarcinii
capabile a consolei, arata ca aceasta depinde in mod direct de forta de rupere a surubului,
de bratul de parghie pe care il formeaza componenta orizontala a fortei din surub cu punctul
inferior ,B” de rotire a consolei si este invers proportionala cu marimea excentricitatii.

Se observa in situatia a doua de incarcare fig. 1c, tendinta accentuata de rotire a consolei in
raport cu punctul ,B” si neglijarea efectului de frecare consola-stalp.

in cazul consolelor cu armaturd activa, se constata ca efectul precomprimariig devine
semnificativ pentru valoarea raportului a/d=1, cand se inregistreazad o crestere a valorii
sarcinii ultime cu pana la 40%.

Rezultatele testelor experimentate efectuate pe consolele armate cu fiore de otel, indica
valori ridicate ale capacitatii portante comparativ cu cele realizate din beton simplu, fapt ce
poate constituii un punct solid de plecare in posibilitatea folosirii betoanelor fibrate la
realizarea consolelor scurte.
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