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STUDIUL COMPARATIV PRIVIND STAREA DE TENSIUNE Sl
DEFORMATIE IN CONSOLELE SCURTE DIN BETON ARMAT

A COMPARATIVE STUDY OF THE DEFORMATION AND TENSILE
CONDITION OF SHORT REINFORCED CONCRETE CROSS-BEAMS

Dr. ing. loan TUNS
Dr. ing. Petru RASPICA

ABSTRACT. The comparative study was performed to determine the deformation and
tensile condition of the short cross-beams was based on the data obtained following a study
of actual size and theoretical models. Following finite element method computer simulation of
the behavior of the theoretical model to vertical strain the diagram of displacements u,, Uy,
Urez, the diagram of unitary normal efforts o, and the diagram of the main efforts o, o,, o3
were obtained.

The qualitative and quantitative comparative analysis of the results proves compatibility
between the theoretical calculation method and the actual behavior of the model under
strain.

1. INTRODUCERE

Analiza comportarii sub sarcini verticale a consolelor scurte din beton armat, s-a
sfectuat, atat pe modele realizate la scara naturald, cat si pe modele teoretice, avand
caracteristicile geometrice si mecanice ale celui real.

In cazul modelului real, citirile inregistrate cu ajutorul comparatoarelor montate pe
“etele laterale ale consolelor gi a celor privind deschiderea maxima a fisurilor (masurate cu
Zjutorul lupei Brinell), au fost sistematizate tabelar in fisele de incercare intocmite pentru
fiecare element.

Prelucrarea si interpretarea datelor obtinute, au permis determinarea eforturilor unitare
normale In beton (luate in calcul pana la limita comportarii elastice a acestuia) si
Sesprinderea unor concluzii deosebit de interesante cu privire la mecanismul de cedare si
s=formare sub sarcini a modelului.

Pentru simularea pe calculator a comportdrii modelului experimental, s-a utilizat
srogramul de calcul automat COSMOS 2.6.

In acest sens, modelul teoretic a fost discretizat intr-un numar de 7347 elemente finite,
2= tip tetraedru cu 4 noduri, fig. 1.

Fig. 1. Discretizarea elementului experimental.
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In wma discretizarnii, au rezultat urmatoarele elemente:

numar de noduri = 12.047;

numar de grade de libertate pe structurd = 6.141:

numar ecuati = 36.141;

marimea maxima a unui element, masurata pe muchie = 6,26 cm

Modelul teoretic se considera incastrat la capete, actionat de o sarcing unifors
distribuitd pe zona pldcutei metalice de reazem (pe consold), avand intensitatea o
1 daN/cm? (fig. 1).

2. ANALIZA STARII DE TENSIUNE S| DEFORMATIE

Au fost supuse studiului experimental un numar de 9 modele, avand formz
dimensiunile geometrice i pozitia de montare a comparatoarelor, ca in fig. 2.
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Fig. 2. Forma, dimensiunile geometrice ale elementelor experimentale si pozitia de montare
a comparatoarelor.

Desfagurarea programului experimental s-a facut in conditiile respectarii regulilor si
recomandérilor cuprinse in literatura tehnica [1], [2], cu privire la incercarea si verificarea
constructiilor de beton armat.

Citirile Tnregistrate de comparatoru@ si rezultatele obtinute Tn urma prelucrarii acestor
date, sunt prezentate in tabelul nr. 1.

Au fost supuse studiului si analizei, valorile corespunzatoare treptelor de incercare
situate pana la pragul de 5 tf.
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Fisa de incercare a elementelor CS -1 ...68:3:3

e Tebeland
Citiri comparator nr.(d) (0,001 mm) -
Ag "
&, =—(mm/m) Baza de citire | = 0,2 m
e

o =Epep

CS81-1] €512 | G513 [ GsSa4
[ _+0,08 | +008 +007 | _+0,08

1
1 +0,0004 | +0,0004 | +0,00035 | +0,0004 |

+0,0108 | +0,0108 | +0,00945 | +0.0108

+1,2 +0,09 +0,08 +1,1 +0,1 |
2 0,006 | +0,00045 | +0,0004 | +0,0055 | +0.0005 [

0162 | +0,012 | +0,01 +0,149

+1,5 +14 1 +1,8

3 +0,0075 | +0,007 | +0,0055 | +0,009
+0.202 | +0189 | +0,149 | +0.243
+2 +2,1 +1.8 +3 |
4 | +0,01 +0,01 +0,009 | +0,0015
+0,270

+0284 +0,243 +0,405

N = T +4 4
*0015 | +0,015 | +002 | +002

+0405 [ +0,405 | +0,540 | +0

Examinand valorile eforturilor unitare normale o,, determinate pe baza deformatiilor
inregistrate de comparatorul (tabel nr. 1), situat in apropierea fetei orizontale a consolei
(fig. 2), se constats ca, acestea se situeaza in intervalul (0,00945 - 0,540) N/mmZ.

Intervalul de valori, cuprinde eforturile unitare normale oy, determinate cu relatia:
= =Epes (1), pentru care este indeplinita conditia: o, 0,6 R’y (2).

In urma simularii pe calculator a comportarii modelului experimental, au rezultat
wrmatoarele:

e diagrama deplasarilor U, (fig. 3);

diagrama deplasarilor U, (fig. 4);

diagrama rezultanta a deplasarilor U, (fig. 5);
diagrama eforturilor unitare normale ox (fig. 6);
diagrama eforturilor principale o; (fig. 7);
diagrama eforturilor principale o, (fig. 8);
diagrama eforturilor principale o3 (fig. 9);

Fig. 5.3. Diagrama deplasarilor U,
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Fig. 5.4. Diagrama deplasarilor Uy

Fig. 5. Diagrama rezultanta a deplasarilor Uer

Fig. 7. Diagrama eforturilor principale o,
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Fig. 6. Diagrama eforturilor unitare oy

Fig. 8. Diagrama eforturilor principale o,
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Fig. 9. Diagrama eforturilor principale o3

Urmaérind diagrama de distributie a eforturilor unitare normale o, (fig. 1) pe sectiunea
w=nsolei, se constata ca:

* |a partea superioard a consolei, eforturile unitare normale de intindere
ating valoarea maxima in sectiunea de incastrare a consolei in stalp si
scad in intensitate spre zona de aplicare a sarcinii verticale:

e in vecindtatea muchiei inferioare de racordare consola-stalp si sub placa
metalicd de reazem, eforturile unitare normale de compresiune
inregistreaza valorile cele mai mari;

e valorile eforturilor unitare normale o,, conform diagramei din fig. 6,
corespunzatoare paletei de culori din zona de amplasare a
compazratorului O , sunt cuprinse in intervalul (0,01095 — 0,6746)
N/mm?®.

Limitele intervalului de valori, sunt determinate pe baza datelor cuprinse in diagrama
Sz 5, (0,004607 — 0,05669) N/mm?, corectate cu coeficientii 2,38, respectiv 11,9.
Coeficientii de multiplicare au rezultat din conditia compatibilitatii rezultatelor obtinute
w === doud metode de investigare, astfel:

1 daN/cm? x 420 cm? = 420 daN:

1 tf = 1000 daN : 420 daN = 2,38;

5 tf = 5000 daN : 420 daN = 11,9.

420 cm® = aria placutei metalice de aplicare a sarcinii uniform
distribuite.

CONCLUZII

~ Shudwl teoretic si experimental privind comportarea sub sarcini verticale a consolelor
beton armat, a scos in evidenta urmatoarele aspecte:

* starea de deformatie a modelelor studiate prin cele doua metode de

investigare este asemanatoare, atadt sub aspect calitativ, cat si

cantitativ;
* in zona superioara de legatura a consolei cu stalpul (zona de
amplasare a comparatorului ), eforturile unitare normale o, se

situeaza in intervale de valori foarte apropiate:
(0,00945 — 0,540) N/mm* — experimental
(0,01095 — 0,6746) N/mm? — teoretic.
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Analiza comparativd (sub aspect calitativ si cantitativ) a rezultatelor obtinute prin
programul de calcul COSMOS 2.6 (diagramele deplasarilor si a eforturilor) si experimental,
atesta compatibilitatea intre metoda teoretica de calcul si comportarea reald sub sarcini a
modelului.
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