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ABSTRACT. The paper is the result of a vast experimental study performed to
==termine the tear resistance of some short reinforced concrete cross-beams under vertical
=rain. This type of cross-beams is frequently used in industrial structures. Following the
Z=terminations a set of interesting aspects regarding the formation and progress of cracks
were recorded as well as the mechanism cross-beams would yield under strain. The results
sotained highlighted values in the region of the bearing capacity, experimentally determined
@< double checked through theoretical calculation formulas.

1. INTRODUCERE

Studiul experimental privind comportarea la sarcini verticale a consolelor scurte din
2=0n amat, s-a efectuat pe epruvete avand forma si dimensiunile geometrice din fig. 1.

Pentru stabilirea dimensiunilor geometrice si a ariei de armatura longitudinala si
m=rsversala, s-a considerat o sarcind de exploatare pe consola de 20 tf.

S-a utilizat pentru realizarea modelelor experimentale, beton clasa Be 20
= 75720), ofel beton PC52 in cazul armaturii longitudinale si OB 37 pentru armétura
‘marsversala dispusad sub forma de etrieri.

Rezistentele caracteristice si de calcul pentru beton si armatura utilizate in calculul de
‘@mensionare a consolelor, sunt dupa cum urmeaza:

= pentru beton Be 20 (C16/20) e pentru armatura

Re=12,5 N/mm2 OB 37
E =91 88N/mm2 Ra:2]0N/mm2
e : Ra =283,5 N/mm>
f, =16 N/mm”* g
PC 52
£, =10,67N/mm?® Ra =300 N/mm2

Ra =405 N/mm>
f,y =300 N/mm*

Demensiunile geometrice ale consolei (fig. 1), stabilite pe baza regulilor generale de
; incadreazd aceste elemente in categoria ,consolelor scurte”, asigurand
conditiilor;
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Fig. 1. Forma si dimensiunile geometrice ale modelelor experimentale.
Pe baza relatiei (3), de dimensionare a armaturii transversale [1], a rezultat un numéar

de 3 etrieri $8 mm, distribuiti pe Tndltimea activd a consolei. [% h=40 cm].

1Q1, 1 Q-1 Q-1,
0z == =
3z-R, 308h,-R, 2,5-h,-R,

3.

Din conditia de respectare a distantei maxime intre etrieri, impusa de normele tehnice
[1] (max. 150 mm), a rezultat pe indltimea totald a consolei un numar de 5 etrieri ¢8 mm.

Dimensionarea armaturii longitudinale, s-a efectuat la momentul maxim din
sectiunea de incastrare a consolei in stalp, My = P (4). Conducand calculele de
dimensionare, ca pentru o sectiune dreptunghiulara solicitatd la incovoiere, s-a determinat
aria necesara de armaturd (Aane), corespunzator céreia s-au ales 3 ¢14 mm (PC 52), cu
aria efectivd A, o = 4,62 cm”.

Rezultate similare s-au obtinut si in urma dimensionarii armaturii longitudinale a
consolei dupa EUROCQD 2 [2], prin ,procedeul modelelor de bare”.

De asemenea, prin acest procedeu s-a efectuat calculul de dimensionare si verificare 2
diagonalei comprimate. S-a verificat astfel, indeplinirea conditiei de limitare a eforturilor de
compresiune in beton sub limita f ¢y, cu ajutorul inegalitatic: = o <f (5).

2. TABLOUL FORMARII $§I DEZVOLTARIl FISURILOR. MECANISMUL DE
CEDARE.

Modelele experimentale, au fost incercate pana la rupere in Laboratorul de beton
armat si precomprimat al Facultatii de Constructii de la Universitatea Tehnica Cluj-Napoca.

Pentru aceasta, dispozitivul de incercare realizat din module metalice, a fost adaptat
formei si dimensiunilor geometrice ale epruvetelor, fig. 2.
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Fig. 2. Vedere de ansamblu stand de incercare.

Transmiterea incarcarii pe consold, a fost asigurata cu ajutorul presei hidraulice cu gol
===l de 120 tf, actionati de o pompa centrald de inaltd presiune (300 atm), tip INCERC
Eacresti.

Pentru inregistrarea deformatiilor, s-au montat in patru sectiuni caracteristice ale
mm=ole, comparatoare (fig. 3), iar citirea deschiderii fisurilor s-a efectuat cu ajutorul lupei

Trel

Fig. 3. Pozitia comparatoarelor pe fata consolelor.

2 fost supuse studiului experimental un numar de trei elemente, realizate in aceeasi
@e turnare si inscriptionate CS 1-1; CS 1-2; CS 1-3.

Incarcarea epruvetelor s-a efectuat in trepte de incercare de 1 tf (pana la pragul de
s=spectiv de 5 tf (de la pragul de 5 {f pana la rupere).

Tabloul form&rii si dezvoltarii fisurilor, fig. 4, fig. 5, fig. 6, aratd ca, acestea apar in
5 de doud pana la trei, care ulterior se ramifica in fisuri noi, de lungime si deschidere
mica.
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Fig. 4. Releveu fisuri element CS1-1  Fig. 5. Releveu fisuri element CS1-2

Fig. 6. Releveu fisuri element CS1-3

Prima fisurd (O devine vizibild la o sarcina verticala de 15 tf pentru CS 1-1 si de 20 tfin
cazul consolelor CS 1-2, CS 1-3, in zona de incastrare a consolei in stalp (fig. 4, 5, 6).
Fisure a doua(D) si a treia (), sunt observate la o valoare a incarcarii verticale de 30
sunt inclinate la un unghi de aproximativ 45°, pornind de sub/sau din vecinatatea placut=
metalice de reazem (zond de transmitere a incarcarii) si ajung in zona coltului inferior c&
racordare consola-stalp.
Cedarea consolelor s-a produs la o fortd de 48 tf pentru CS 1-2, CS 1-3 si de 50 tf =
cazul consolei CS 1-1, prin:
- deschiderea pronuntata a ﬁsuriioro,o O 2
- deschiderea si indesirea ramificatiilor formate din fisurile existente;
- strivirea betonului in zona muchiei de racordare a consolei cu stalpu.
fig. 7.

124



Fig. 7. Strivirea betonului din zona muchiei de racordare consola-stalp.

Pe baza relatiilor teoretice de caleul (6), (7), (8), (9), s-au obtinut valori ale sarcinii
ultime de forfecare cuprinse intre 37,7 tf si 51,8 1f:

. 2
EZijg;jEizzjiiig 0,9.+. fi) : (6)
A B, d
' 2
E'ifg:&?z 1+0,6}(E) EJ; @)
Y, B, a d
b-d-f 28 a
—_ = 1 —_ , 8
Vﬁ ﬁl ( 4_(1J ( )
b-d-f 3.57
*Vli:—ﬁ—— (9)
u 1

Graficul de variatie a deschiderii maxime a fisurilor in functie de sarcina aplicata pe
=onsole, este prezentat in fig. 8.

2.5 2,0 2,5 3,0 3,5 4. 0a_ (am)
Deschiderea maximi a fisurilor
Legenda
—— fisura @165 1-1 ieernns fisura @ cs 1-1
-8 fisura @cs 1-2 98 fisura@cs 1-2 &8 fisura@cs 1-2
=t fisura @ cs 1-3 o fisura @C5 1-3 wvem fisura @cs 1-

Fig. 8. Graficul de variatie oyyay — P, pentru CS 1-1: CS 1=2:'CS 13

Din graficul prezentat in fig. 8, se desprind urmatoarele aspecte:
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- Pana la valori ale sarcinii verticale de 35 tf, nu se inregistreaza crester
accentuate (de la o treapt Ia alta) ale deschiderii maxime a fisurilor;

- pentru consolele incercate, deschiderea maxima a fisurilor (0 max), atings
valoarea de 3,67 mm.

3.CONCLUZII

Rezultatele obtinute in urma studiului experimental desfasurat pe modelele prezentate.
furnizeaza o serie de informatii deosebit de interesante cu privire la, mecanismul de formare
si dezvoltare a fisurilor $i @ modului de cedare a consolelor.

Aplicatia experimentals efectuats, simuleazs situatii reale, frecvent intainite in cadrul
structurilor industriale.

Valorile sarcinii de cedare ale consolelor studiate, sunt apropiate de cele determinate
pe baza relatiilor de calcul (8), (7), (8), (9), fapt ce confirma compatibilitatea intre modelul
real si cel teoretic, privind comportarea acestora sub sarcini verticale.
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