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STUDIU PRIVIND DIAGNOSTICAREA S| PROGNOZAREA STARII TEHNICE
A UNOR ELEMENTE DIN BETON ARMAT

4 STUDY ON THE DIAGNOSIS AND PROGNOSIS OF THE TECHNICAL STATE OF
SOME REINFORCED CONCRETE ELEMENTS
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22STRACT. This work is an extensive study on the investigation in situ of some structural

This study has been executed on a number of 10 structural clements(columns and beams) in

~w==oas of production at $.C.C.C.H. Zarnesti S.A., namely BOILING and WHITENING o.

e present the data regarding the laboratory research in situ and on the test tubes drawn from
elements mentioned above, both for the concrete and for the reinforcement.

% = present the measurement realized for the determination of the concentrations of aggressive

of the alkalinity of the concrete.

'he results obtained showed the level of contamination of the concrete and the degree of

of the reinforcement so that we could determine the redution of the duration of exploitation

degree of reduction of the reinforcement resistence ; these elements permitted the conclusion

sroenosis of the technical state of the structure in genera].

1. INTRODUCERE

Diagnosticarea respectiv precizarea starii si nivelului de deteriorare s-a realizat la

TARNESTI S.A. la sectiile de “FIERBERE", si “ALBITORIE o".

=-au ales aceste sectii pentru a se face diagnosticarea si prognozarea starii tehnice a
de beton armat dupa metoda propusa, pentru ca sunt sectii reprezentative si

re in cadrul procesului de fabricatie al celulozei, sunt cladiri cu un grad mare de

la agresivitate chimica, prezentand din acest punct de vedere un factor de risc

=dicat pentru intreg sectorul de celuloza si hartie.
Sectia Fierbatorie este o structura in cadre pe patru nivele prezentate in schema

(fig. C1).
Fig. 1 Sectie Fierbatorie, plan cota + 0,00 Fig. 2 Sectie Albitorie, plan cota +13,50
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Fig. 5 Analiza documentatiei tehnice si a conditiilor de exploatare la obiectivele Fierbate

Albitorie o C.C.H. ZARNESTI S.A.
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g stélp | ha [30.00| SOXOO.GM OB38, $8/30 | preponderenta | Utilaje cu ¢
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PC52, $25 functiune de E_
stalp | C1 #13,50| 50X50 cm 0B37, $10/20 cca.70, fatz i’
PC52, $25 peneiass PRy i
stalp | C2 #13,50] 50X50 cm . Actiune coroziva [S! scurgeri intes i
0B37, $10/20 | : de produss
- PC52, g25 | Intensa specifica 2 peoL t
| stalp | C3 13,50 50X50 cm ; atacului cu foni | chimice hidra '
= 0OB37, $10/20 i care actioneazz :
S PC52. 625 negativi de clor. g i
5| stalp | B3 [+13,50] 50X50 cm : ¢ Temperatura | Mod direct ass |
< OB37, $10/20 ridicata. umi-  Straturilor de be £
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Fig. 6 3) Investigarea stérii de degradare
a) direct pe elementul cercetatll) determinari simple in sistem
Rezultatele cercetarii
a)Carac- |B)Starea de| y)Carac- | 8)Confectii | €)Defecte |{)Modul de :
teristici |deformare a| teristici metalice ascunse |prezentare
geometrice| elementului | mecanice | atagate sau ale al stratului
38 reale si natura si |ale betonului| inglobate in | betonului | superficial
B % 3 modificari | gravitatea n beton. Efec- |si armaturii (de -
g = | aparute acestuia |profunzime,| tuareade |(segregari,| acoperire) '
oW prin stabilite prin| spargeri sau | caverne, | de beton
reabilitari incercari | reparatii ne- | fisuri etc.
efectuate nedistructive| inspirate (ga-
pe parcurs uri, prezenta
ipsosului)
Abateri de la | 16,8 N/mm?* Segregari |Betonul de E
verticala pe = la baza, |aco-perire
SA1|80X80 cm X ou ot .g'” s.;a“ fisuri  |afost rea-
o 108mm 3 identificat | e icale si| lizat ne-
% orizontale |uniform iar
2 2| Nus-au Nuse | Prescrip-
lu_: ISA4/80X80 cm| Nuare [17,9 N/mm identificat | constata | tille de ‘
Segregari proiecatre | sulfai=
SA7|80X80 cm| Nuare |14,8 N'mm’ i:eun:;'l?::t in treimea [din anii 50-| coma |
superioara 60 confiu- nata =
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1,5¢cm T N 19 Carota ¢10 cﬂ
Fi e L=10cm |
+13,50, 1,8cm | 7= Carota ¢10cm |
A B A CI' mg/dm?®> L=10 cm
s [+13,500 2,2cm i e >6000 Carota $10 cm
kS Faurt | (s L=10 cm
S #1350 2,5cm e T Carota ¢10 cm
Z i L=10 cm
+18,50f 2,5cm Carota ¢10 cm
: CI mg/dm®> 1~10cm
+18,50 2,6cm Dislocari {} >6000 Carota ¢10 cm
Fisuri L=10 cm
Fig. 8 3) Investigarea starii de degradare
b) determinari de laborator
Rezultatele cercetarii
1) incercari I1) Determi- |[I1) Determi- | IV) Determinarea V)Evaluare;
fizico-mecanice | narea area unor caracteristici starii de
5 ale betonului alcalinitati  concentratiei | fizico-chimice ale degradare 2
-% ] betonului onilor gresivi | betonului armaturii
2z 120 Kiy Ke'Khy fin beton y | Com- [Porozi-
3 -
o) & B [Me diaKt [g/cm’] ptaattzg tate
IN/mmN/mm N/mm -
2 2 2 Incercari
M.C.Carot ScAce
e
|70,00(16,8(18,7[17,75] mgldm’ SO, = 4570[ 2359 (94,3 % 57 % 4,8 dazs
£ [+0,00[17.9]15,3]16,60 Eie f"{‘;“c‘eji mg/dm® 15350 193,4 %| 6,6 % [23,2daN/me
: - o, 0,
E +0,00| 14,8 15,7 15,25 kh, = 1.1 Cr = 2180 2343 (92,9 %| 7,1 % [22,3da -
i [¥0.00/17,4]20,1]18,75| Kt = 1 pentru ma/dm® | 2361 (94,7 %/ 5,3 % 5.9 daN/mm
+13,5/ 14,3/ 13,6 13,90 ambele sectii 2331 (93,1 %, 6,9 % |34,8da
0 s-a calculat
+13,5/15,4| 12,8 14,10| agresivitatea 2370 (93,3 %[ 6,7 % 37, 3daNimm
0 de dezalcali- ¢
5 [+13,5]13,5| 14,8 14,95| nizare = 130 2366 (92,9 %| 7,1 % 38,4 daNimm
2 0 beton agresat CI = 6130 ‘
2[+13,5[ 14,6/ 15,3 14,90 de solutiile de| mg/dm® | 2340 | 94 % | 6,0 % 33,5 daN/mm
| 0 dezalcalini-
—
+18,5 14,2/ 12,3|13,25 zara 2326 (91,3 % 8,7 % p9,6 daN/mm
0
+18,5{ 15,6, 16,41 16,00 2358 [94,2 %| 5,8 % 32,6 daN==
0
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g9 4)Criterii de apreciere a durabilitatii
a)stadiul de dezalcalinizare al betonului
S-Jametrul armaturii
==coperirea cu beton
. ~wieza de dezvoltare a coroziunii
)Adancimea de Adancim I) Perioada aloare flI)Timpul

dezalcalinizare a betonului eade -%. e dezalcalini-a uplimentar de
. determinata analitic [mm] dezalca- | @ are a corecta-carbonatare al
TR linizare | 8 x2stratuluide & a du- petonului
:'331‘ 5 determi- & gpcoperire ratei de [, [ani]
3 Ry c |k |d |t |Hgee| nata 51 a | to|to, dezalcaf @ [V, [ T,
i N/mm? animm| expe- | &S |mm| ani| ani »ini-zare mm mm/al ani
rimental | teofani] ni
hoe: %
+0,00{17,75 [1,001,00[1,00[{ 40 | 56 | 120 § 25150 % < 32,0 (15/an Q
£0,00/ 16,60 [1.0011,00[1,00/40 [48 | 120 |o [25[50|% § 32,5 g.g
- m®
+0,00| 15,25 [1,0001,00/1,00( 40 [ 41 | 120 |§ [25][50 ;n? $5 31,9 O 5
g o
%51:0,00/18,75]1,001,001,00140 |59 | 120 |g¥|25[50]|Z 5| o 54320 |2 2
+135/13.90 [1.1011,000,95/28 [35 ] 96 |8 ~[25[35]F 3| = & 5200 h2/an|® 5
*135/14,1011,1011,000,95/28 |38 | 96 |5 —[25[35|% 5| 2 & 21,4 32
+13.5/14.9511,1011,000,95[ 28 [40 | 96 |5 ',[25]35 52 62 F220 3]
*+13,5[14,901,101,000,93/28 [40 | 96 |- .5[25/35|8 & 5 §.820,7 =
s | 25]35|2 | 2% [180 L £
+18,5( 13,25/1,121,000,88/ 28 | 31| 9% |@ i : g0
= - © it
[} 7} £ = g
+18,5( 16,0011,14/1,000,84) 28 | 47| 96 |T | 25[35|9 s 191 |88
(2] >

~rezistenta la compresiune a betonului

- zoeficient de influenta a tipului de ciment

coeficient de influenta al conditiilor de mediu

coeficient de influenté al concentratiei de CO,(CI)

Zurata de actiune a mediului agresiv

2loarea adancimii de dezalcalinizare stabilitd experimental
actor de corectie

rata de dezalcalinizare completa a stratului de acoperire calculata
grosimea initiala a stratului de acoperire

ata de exploatare a elementului

@loarea corectata a duratei de dezalcalinizare

150ckd 0,082 i
| C \/{; tsup = > B = M— *100; tpe = ( =

R.b d)Vc e Jtﬂ 5 teor = 5Dez * 1Dez

ez
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Fig. 10

4) Criterii de apreciere a durabilitatii
d) gradul de degradare al arméaturii

KaC° -gradul de reducere a sectiunii arméturii datorita coroziunii

a

Tex -timpul mediu de exploatare functie de a si K, (vezi fig. 5.8)

Ri
Res

—grosimea stratului de acoperire cu beton

- rezistenta initiala de rupere prin intindere a armaturii
- rezistenta efectiva de rupere prin intindere a armaturii

AR% -reducerea procentuala a rezistentei de rupere prin intindere

Ao

— valoarea normald a alungirii la rupere
Ka® - gradul de reducere a alungirii armaturii la rupere datorita coroziunii

Din interpretarea rezultatelor se pot trage urmatoarele concluzii:

Datorita coroziunii armaturii, a distrugerii stratului de acoperire dar si a micso
diametrelor armaturii, s-a redus rezistenta armaturilor cu pana la 42% fapt ce a detremi
sistarea activitatii productive si intocmirea unor proiecte de consolidare a structurilor.
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ASPECTE PRIVIND D
Graduide | Ma] 1) |IV)Gradul de reducere | V)Gradul de rea ARMATURIL
reducere a sectiuniil (mm)| Micso- | a rezistentei (%) a alungirii din (%

3| e barelor (%) rarea coroziune REGR%[::NG'H
8 gé do | dm [Ka*0=(do duatel [ R [ Ra JAR%=(R{ A, PreAs” K= e

3l E |(mm)(mm - € N/mm* [N/mm - % /10 | *08 el ;
S| @ j dm?)*100 exploatar Ref)*100 () gA Rapisca—s.l. dr.ing. L
do” (%) e Tex Ri (%) pTens  —sl.dr.ing. U

(ani)
2 2 . P — ABSTRACT. The paper
5 SA1 | 36 |132,0 21 25 0 o E 248 | 33,0% Avand in ve of the reinforcements
w| SA4 | 36 [325 18 25 |IE 2.2 23,2 | 37,3 % | puctul lll nu mai The ion_of the.H
£15A7 [36]31,0] 21 | 25 |T 8 2 22,3 | 39,7 % | necesara analiza mproblemsdt
ic|SA8 | 36[320] 23 | 25 [ 3% 259 30,0% la punctul ¥ "'9"'. ": e
SC1|25[200[ 36 | 25 B s £ - 348 | 318% == and reinforcement.
g SC2 | 25 |21,4 27 25 E g- g’ 37,3 | 26,8 % By usin_g the" scalal’ se
S[SC3 | 25 1220 23 25 |22 ) 384|247 % === covering of in the poi
5| SB3 | 25 [20,7] 31 25 [5.2°% 296 | 42,0 % =t the depth of the dep
<GB2-3 25 [18,0] 48 25 [° B ¢ 326 | 36,1 % o
: © 0L L 2 We present the way of
GC2-3 25 (19,1 42 25 h 2N 338 343% e=rpretation of the data.
; . e 1. INTRODUCERE
do -diametrul initial al armaturii _ .

dn -diametrul mediu al armaturii corodate Intretinerea si prever

ante §i foarte importa
= de medii agresive
sitti si sigurantei in ex
=2 in special dar si la alts
~=tare a structurilor de t

we constructiva, acope!
rozive aplicate pe beton

Interdependenta, respe
2= a=teriorare al unei structun

Gradeie 6= &
unel stnuckar
'

o
=
T
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Fig. 1 Graficul raportului dir




