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STUDIUL CAUZELOR CARE AU PRODUS DEGRADAREA
UNOR CONSOLE SCURTE DIN BETON ARMAT

DE

N. FLOREA, I. TUNS si P. MIHAI

in lucrare sunt prezentate cauzele care au condus la fisurarea unor console scurte din beton
w=mat, ce intrd in componenta cadrelor transversale a unei structuri industriale tip parter.

Degradarea consolelor scurte a fost favorizata de o serie de cauze colaterale, legate de conceptia
@=nerali de alcituire a structurii de rezistentd si de conditiile concrete de executie.

Procesul de fisurare a fost determinat i pus in evidentd de acfiunea seismici.

1. Introducere

Pentru un depozit de materiale de mare capacitate s-a realizat o clidire tip parter,

&= formi dreptunghiulard, avind dimensiunile in plan 54X132 m si o inilfime liberd de
&0m.

I Clidirea are structura de rezistenfi realizatd din cadre transversale cu trei
deschideri, dispuse in lungul halei la 12 m interax, constituite din stilpi de beton armat
% ferme din beton precomprimat (rigla cadrului), ce reazema pe capul stilpului prin
me=rmediul consolelor scurte.

Pentru cresterea conlucrérii spatiale intre cadrele transversale, s-au dispus pe
wmpul stélpilor din girurile intermediare, in sens longitudinal halei, doud grinzi jug cu
“mmi plind 5i deschiderea de 12 m (fig. 1).
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Fig. 1 - Plan de pozitionare a cadrelor transversale si a grinzilor jug.
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Din considerente de ordin functional, avdnd in vedere destinatia cladirii, au fost
realizate spatii interioare mari, prin agezarea in sens longitudinal halei, a stélpilor din
sirurile intermediare la distant3 de 12 m interax. :

Pentru modularea la 6 m a panelor de acoperis a fost necesar realizarea unor
reazeme suplimentare.

Acestea s-au obtinut prin introducerea unor ferme intermediare, care reazemé pe
capul stalpilor din sirurile marginale i pe consolele scurte dispuse la partea inferioardi a
inimii grinzilor jug (fig.2 §i 3).

~ Rezemarea fermelor de acoperis pe consolele scurte dispuse atit pe capul
stélpilor cat si la partea inferioar a grinzilor jug este solutionatd in proiect a se realiza,
prin intermediul placutelor metalice dispuse in zona de contact.

Placutele metalice din fermele de acoperis au dimensiunile de 200X10-500 mm,
iar cele din console de 100X10-500 mm.

Desi in zona de contact, cele doud plicute metalice sunt centrate in raport cu axa
reazemului, ele sunt agezate la fata betonului (fig.2 si 3).

.Consolele scurte dispuse pe capul stilpilor au fost concepute prin proiect a se
executa odatd cu grinzile jug longitudinale, fiind previzute astfel in capul stalpilor
prefabricati, mustati de legaturd (fig.2).
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Fig.2.- Detaliu rezemare fermd Fig. 3.- Detaliu rezemare fermi acoperis pe
acoperig pe consold stélp. consold, dispusi pe grinda jug.

in realitate insi, stalpii cadrelor s-au realizat  prefabricat, inclusiv pe
inéltimea consolei, iar grinzile longitudinale s-au preturnat la sol, pe tronsoane de 12 m.

in montaj, continuitatea in nod s-a obtinut prin sudarea mustitilor de la cele
dousi capete ale grinzii i turnarea betonului de monolitizare (fig.2).
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2. Studiul zonelor degradate

in urma cutremurului din august 1986, s-a constatat fisurarea unor console scurte,
&spuse atdt pe capul stilpilor, cat §i in campul grinzii jug, restul elementelor
sructurale ale clidirii neavand nimic de suferit.

Fisurile, in numdr de una, pani la trei pe consold, pornesc de sub plicuta metalicd
imcepind de la partea superioard a consolei si ajungand sub un unghi de 45° la partea de
s Aceste discontinuitéfi stribat elementul pe toata inalfimea i lafimea sa.

Analiza zonelor degradate, a pus in evidentd faptul ci, fisurile prezinti
caracteristici comune, atit ca formd de manifestare §i amploare, cét si sub aspectul
gauzelor care le-au provocat. '

Rezemarea §i transmiterea incércérilor de la ferma de acoperis la consold, se face
gein intermediul placuelor metalice din zona de contact.

Latimea redusd a plicujei previzut in consold (100 mm), fatd de lafimea celei din
fermé (200 mm), precum §i agezarea lor la suprafata betonului (fig.2 §i 3) a condus la
sansmiterea incircarilor de la fermd la consold, pe o suprafatd diminuata apreciabil.

Acest fapt determind in zona de contact concentrari insemnate de tensiuni, care au
solicitat dezavantajos betonul din consola prin crearea unei stiri de compresiune locala.

in spatiul rimas liber ,dintre fata superioard a consolei si talpa inferioard a fermei
i zona de reazem, este previzut prin proiect, a se ageza fésii de cauciuc. in realitate
imsd s-au pus gipci din lemn, care in timp au putrezit.

Acest mod de realizare a rezemdrii fermei de acoperis pe consol, este in dezacord
cu principiul transmiterii rafionale a forelor intre elementele de rezistentd ale unei
structuri.

Realizarea continuitatii dintre elementele prefabricate din nod, printr-o porfiune
& beton armat monolit, conduce initial la aparitia in zona de contact dintre cele doud
betoane de virste diferite, a unor prefisuri, care se transforma apoi in fisuri.

in acest mod, pe deschiderea fisurii a fost distrusi conlucrarea dintre beton §i
armaturd, determinidnd contactul direct al acesteia cu mediul exterior gi favorizdnd
stacul agentilor corozivi din atmosfera.

Lipsa de continuitate intre betoancle de varste diferite, este determinatd de
carbonatarea superficiald a betonului vechi pe zona de contact, de existenta eventualelor
impuritifi pe suprafafa prefabricatului si de fenomenul de contractie care acfioneazd
distructiv asupra legaturii insegi.

incalzirea locala in zona de reazem a armiturilor de continuitate sau a placutelor
metalice de contact, datorita sudurii, a condus la degradarea betonului pe o anumitd
adincime, poluind suprafata de contact si accentuind defectele de structurd din zona
imbinarii.

Eterogenitatea §i discontinuitatea materialelor din imbinare, determin# diferente
mari de potential ce favorizeazi aparifia si dezvoltarea coroziunii electrochimice a
arméturii. i

Acest fenomen are loc pe un teren propice, datoritd neutralizirii mediului alcalin
" protector al armiturii, prin acfiunea bioxidului de carbon din atmosferd.

Actiunile alternante produse de miscérile seismice au constituit de asemenea, un
efect distructiv in zona imbindrilor de mare important.
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Toate aceste efecte au favorizat i au accelerat degradarea betonului, determindnd
aparitia §i dezvoltarea unor fisuri in zona de imbinare, ce au situat armitura in contact
direct cu mediul exterior.

Testele efectuate cu fenolftaleini in alcool etilic, pentru determinarea gradului de
dezalcalinizare a betonului, au aratat c& procesul de carbonatare s-a dezvoltat destul de
profund si relativ uniform la majoritatea elementelor.

Betonul este pasivizat pe adincimi ce variazd intre (5+10) mm pentru stélpi,
(12+15) mm pentru grinzi si ajunge la (15+20) mm, depasind uneori armitura, in cazul
consolelor.

Pentru evitarea efectului de scari §i pentru modularea la 6 m a panelor de
acoperis, s-au dispus in cémpul inimii grinzilor jug, la partea inferioard, console scurte
de reazem pentru fermele intermediare.

Desi, in practici, se intdlnesc diverse situatii in care incircdrile exterioare se
aplica la talpa inferioard a grinzii sau in anumite pozitii pe indlfimea sectiunii, existd
totusi studii pufine privind particularitatile de comportare a grinzilor la actiunea fortelor
ce se aplica in alte pozifii decét la talpa superioard.

Cercetirile efectuate au condus la unele concluzii interesante privind modul de
formare si dezvoltare a fisurilor, arétdnd ca rezerva de rezistentd este influentati in mare
misura de modul in care sunt introduse fortele.

Dacd incdrcirile actioneaza la talpa superioard prin intermediul unor plicute
metalice, se dezvoltid tensiunile de compresiune verticale (o), care intirzie
dezvoltarea fisurilor in stadiul de rupere.

Cind incircdrile sunt transmise grinzii prin console scurte, dispuse lateral tilpn
superioare, capacitatea de rezisten{d scade datorita aparifiei unor eforturi unitare de
intindere, determinate de efectul incovoierii consolelor incastrate in talpa superioara.

: Forfele amplasate la talpa inferioara a grinzii, determina aparifia tensiunilor de
intindere (o;), care maéresc tensiunile principale (o), favorizind astfel aparifia §
dezvoltarea fisurilor, in special a celor inclinate.

Actiunea fortei la talpa inferioard, determind dezvoltarea unor concentréri locale
de tensiuni, deosebit de dezavantajoase pentru comportarea grinzii, in ansamblu.

Tabloul formarii §i dezvoltarii fisurilor pentru o grindé simplu rezemati, cu
sectiunea dubu T, in diverse moduri de alcituire a armaturii longitudinale
transversale i actionatd la partea superioard de incdrcari concentrate sau distribuite.
a evidentiat urmitoarele aspecte:

e fisurile normale apar §i se dezvolta intr-un mod relativ ordonat, la distante de

aproximativ 10 cm, indiferent de raportul a/h;

e fisurile inclinate se dezvoltd dintr-o fisurd normald, numérul lor crescand
odata cu deschiderea de forfecare.

Daca grinda este acfionati de forfe situate la talpa inferioara, tabloul formdrii §

dezvoltarii fisurilor arati ca:

e fisurile normale sunt concentrate in vecinitatea punctelor de aplicatie =
fortelor la distante de cca. (20+30) cm, iar in fazele premergitoare Tuperni.
acestea nu se mai dezvolti nici ca deschidere, nici ca lungime;

e in sectiunea inclinati apare de regula o singurd fisura, care patrunde mult i=
zona de moment constant, devenind aproape orizontald la intrarea in talpe
superioars, semnalind tendina de smulgere a inimii din talpé,
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e odatd cu dezvoltarea fisurii inclinate, apar si fisuri orizontale in zona de
legatur inima-talpa inferioard, caracterul acestora fiind influenfat in mare
parte de modul de dispunere a armiturii.

3. Concluzii

Descrierea cauzelor i a efectelor constatate in urma actiunii incrcérilor specifice
in zona de deteriorare a consolelor scurte, au aritat ci procesul de degradare a fost
favorizat de o serie de factori, determinati de modul de executie i de concepfia generald
de alcatuire a structurii de rezistentd.

Distrugerea continuitifii betonului pe sectiunea consolei, compromiterea
conlucririi betonului cu armitura pe anumite porfiuni, ca urmare a existentei fisurilor
dezvoltate puternic, pasivizarea betonului pe adincimi de (15+20) mm, supraincércarea
armaturii cu o parte din efortul de intindere preluat initial de beton, sunt factorii ce au
contribuit la diminuarea sensibila a capacitdtii de rezistenti a consolelor degradate.

Procesul de fisurare a consolelor, a fost declansat §i amplificat de acfiunea
seismica, dar a fost favorizat si de o serie de factori legati de conditiile de executie §i de
alciituire generald a structurii.

Primitd la 20 februarie 2001 Universitatea Tehnicd “Gh. Asachi”, lagi
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STUDY OF CAUSES WHICH INDUCE THE DAMAGE OF SOME SHORT CONSOLES MADE
OF REINFORCED CONCRETE

(Abstract)

This paper presents the major causes which damage some cantilever beam and the cantilever
columns into the industrial framed structure.

The damages were appearing by collateral causes, beginning with design and finishing with
execution. The cracking process was generating by earthquake.




