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DERATII GENERALE
sutul anilor ‘70 aduc in literatura de specialitate elemente de noutate privind rezultatele

~tale obtinute pe betoane preparate initial cu agregate de concasaj provenite din roci dure, cimenturi
entd mare la compresiune, rapoarte A/C reduse si procedee de punere in operd ce asigurd o
are energicd, denumite betoane de inaltd rezistenta sau inaltd performanta, notate prescurtat BIR sau

_-aritia si extinderea ulterioara a supraplastifiantilor obtinuti pe baza de naftalina formaldehida sulfonata
- melamina formaldehida sulfonata (MFS) au condus la eliminarea dificultatilor legate de procedeele de
- 7 opera si compactare datorita valorilor reduse ale rapoartelor A/C. [# 137
- ntr-o dozare si selectare riguroasa a componentilor de baza, insofjta de rapoarte A/C reduse asociate
--=nta superplastifiantilor, a adaosurilor minerale si/sau metalice si prin utilizarea mijloacelor adecvate de
- in operd §i compactare s-a ajuns la realizarea betoanelor de foarte inaltd si ultra foarte inalta
—anta.
- aracteristicile fizico-mecanice si de durabilitate deosebite ale betoanelor mentionate anterior in
--atie cu cele obignuite, au condus in ultimile decenii la extinderea utilizarii acestei game de betoane in
<tructurilor de rezistentd a cladirilor de orice gen.
"+ contextul celor prezentate, studiul experimental continut in cadrul lucrarii, urmareste comportarea n
-are a unor elemente de rezistentd din beton armat, ce au dobandit o anumita stare de degradare si care
- abilitate prin imbrécarea acestora intr-o camas rigida realizata din BIR armat.

1]

JDIUL EXPERIMENTAL
-=mul experimental s-a desfagurat in trei etape de lucru, dupa cum urmeaza:

A Etapa de lucru nr. 1
cercarea tuturor modelelor experimentale, dintre care 3 elemente pana la rupere si 3 elemente pana la

-2a sarcinii verticale de 30 ff;

' Etapa de lucru nr. 2
consolidarea elementelor experimentale incercate in prima etapa de lucru pana la 30 tf, prin Tmbracarea

<+ora intr-o0 cimasé rigida realizata din BIRarmat.
A Etapa de lucru nr. 3
incercarea pana la rupere a modelelor experimentale consolidate in etapa de lucru nr. 2.

i

- Descrierea modelelor experimentale
Modelele experimentale incercate la sarcini verticale in etapa de lucru nr. 1, sunt realizate din beton

et obisnuit, clasa Bc 20, avéand forma, dimensiunile si armarea din fig. 1.
2 retom sooat D —2

.
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Compozitia betonului utilizat la realizarea modelelor de lucru este prezentata in tabelul nr. 1.

Tabelul nr. 1 Reteta pentru beton clasa Be 20

- Kg/m®
Compozitie ,ﬂlms
Ciment tip Il AM/32,5 R 345
Nisip (0-3) mm, umiditate 4% 655 polet
Pietris (3-7) mm, umiditate 3% 443
Pietris (7-16) mm, umiditate 2% 377
Pietrig (16-31) mm, umiditate 1% _ 434
_Apa - 138" |
Aditiv tip BV 3 2898 |
Dimensiunile geometrice ale consolei au fost stabilite pe baza regulilor generale de alcatuire, 7
astfel consola in categoria consolelor scurte. [2], [3].
Armatura longitudinald a consolei s-a dimensionat la momentul maxim din sectiunea de in
stalp, considerand o sarcina verticald de exploatare pe consola de 20 tf.
Dimensionarea armaturii transversale a fos! efectuata pe baza relatiilor de calcul si a prescriptiilor
specifice acestor elemente scurte [2]. CS1
Stalpul de sustinere a consolei a fost dimensionat la solicitarea de compresiune excentrica [2]. vert
Modelele experimentale din etapa de lucru nr. 2 au rezultat in urma consolidarii elementelor 1 -
prin imbréacare intr-o cdmaga din BIR armat obignuit, forma, dimensiunile geometrice si armarea fiind ‘
in fig. 2. e vi
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Fig. 2. Plane cofraj si arinare 2lemente experimentale dupa consolidare.
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amasa rigida pentru consolidare a fost realizata din beton de inalta rezistentd, clasa Bc 60/70 avand
= preparare din tabelul nr. 2.

Tabelul nr. 2 Reteta pentru BIR clasa Bc 60/70

Compozitie material Kg/m®

Ciment (CEM 152,5 R) 450
Silice ultrafind (SUF) 10% C 45

Nisip (0-3) mm 525
Pietris (3-7) mm 525
Pietris (7-16) mm 791
Superplastifiant 11,7
Apa 153

Pentru derularea studiului experimental prezentat in lucrare au fos confectionate 6 modele, dintre care;
“<1: £S1-2: CS1-3 incercate pana la rupere i CS2-1; CS2-2; CS2-3 incercate pana la valoarea sarcinii
- -ale de 30 tf, iar ulterior consolidate prin procedeul precizat.

2.2. Modele experimentale incercate pana la rupere
Pentru modelele CS1-1: CS1-2; CS1-3 (incercate la sarcini verticale pana la rupere) cedarea s-a produs
sloarea fortei de 48 tf pentru CS1-2; CS1-3 si de 50 tf pentru CS1-1.
Tabloul formarii si dezvoltarii fisurilor arata c& acestea apar in numar de doua pana la trei, care ulterior se
~fica Tn fisuri noi de lungime si deschidere mai mica, fig. 3.a.
Cedarea consolelor s-a produs prin deschiderea pronuntatd a fisurilor ©, @, @, deschiderea si indesirea
- ficatilor formate din fisurile existente si strivirea betonului din vecinatatea coltului inferior de racordare

solé?stélpi ﬁgi o)t

a 5 b
Fig. # Releveul fisurilor i cedarea consolei
=leveu formare fisuri; \ - o
=leveu consold rupta. [ 9.

2.3. Mpdele experimentale incercate pana la 30 tf.
~ Tn ecazul modelelor realizate in seria a doua de turnare, notate CS2-1; CS2-2; CS2-3, sarcina maxima de

‘ncarcare s-a limitat la valoarea de 30 ff.
Se constata si in aceasta varianta de incercare, aparitia pe fetele laterale ale consolelor a unui numar de

una pana la trei fisuri de lungime $i deschidere mai mica, fig. 4.

Figr/Releveul fisurilor pentru console incercate pana la 30 tf.

203




2.4. Comportarea la sarcini verticale a consolelor reabilitate prin camadsuire cu ajutorul BIR
Dupa depasirea perioadei de 28 zile de la consolidare elementele realizate au fost incercate
rupere utilizénd standul experimental echipat ca n fig. 5.

) Fig. 5. Stand experimental - Vedere de ansamblu

Din analiza fiselor mde incercare $i examindnd tabloul formarii §i dezvoltarii fisurilor se
urmétoarele aspecte:
- prezenta pe fetele laterale ale consolei a unui numar de 4 pan4 la 5 fisuri principale; i
- prima fisurd apare in zona de legaturd consoli-stalp pentru toate consolele, la o sarcina verticald de 50 #
CS 2-1; 401f pentru CS 2-2 $i 45 tf pentru CS 2-3;
- celelalte fisuri sunt inclinate,” (aproximativ 450), pomesc de sub/sau din vecinitatea placii de reazem =
dezvolta pe inaltimea consolei:
- fisura a doua apare la 60 tf pentru CS 2-1, CS 2-3 sila 70 tf, pentru CS 2-2;
- fisura a treia apare la 75 tf pentru CS 2-1, la 80 tf pentru CS 2-3 $i la 85 if pentru CS 2-2:
- fisura a patra este obsérvata la 85f pentru CS 2-1 si la 90 tf pentru CS 2-2,CS 2-3;
fisura a cincea apare la conséla CS 2-3, |a sarcina verticald de 90 tf:
ordinea aparitiei fisurilor pentru tdate elementele este, dinspre zona de racordare cu stalpul a console: =
capatul acesteia. } W
Cedarea consolelor s-a produs la o sarcina verticald de 115 tf pentru CS 2-2 si de 118 tf pentru C= =

CS 2-3, prin‘'deschiderea si ramificarea fisurilor principale si strivirea betonului de |a baza stélpului de susimes
a consolei, fig. 6.

Fig. 8. Releveu fisuri consol3 reabilitata

Graficele de variatie ale deschiderii max;me a fisurilor in raport cu forta verticala aplicata pe conso
cé:
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srea maxima a fisurilor atinge valoarea de 0,1 mm, la valoarea sarcinii verticale de 80 tf pentru CS 2-1
: tf pentru CS 2-2, CS 2-3;

valori ale sarcinii verticale, de 110 tf, nu se inregistreaza cresteri accentuate (de la o treapta la alta) ale

ierii maxime a fisurilor; ftd

-ea consolelor, deschiderea maxima a fisurilor atinge valoarea de 1,20 mm.

“ezultatele experimentale obtinute pe elementele consolidate in varianta ,camas4 rigida de beton armat”,
- crestere a capacitatii portante cu cca. 41% si o imbunatatire a ductilitatii acestora, In comparatie cu
-ele inregistrate pe elementele experimentale neconsolidate.
Aceste cresteri se datoreaza efectului de confinare pe care il exercita camasa rigida de beton armat
2 elementului degradat. " '

JONCLUZI "
Pe baza observatiilor si a interpretarii rezultatelor obtinute in urma studiului experimental, se desprind
:-parele aspecte principale:
-slidarea elementelor experimentale (realizate initial din beton obignuit). prin imbréacare intr-o cdmasa rigida
=R armat clasa Bc 60/70 conduce ia refacerea capacitatii portante cu cca. 130% péste valoarea
-=punzatoare elementuitii nedegradat;
--ea elementelor consolidate s-a produs la o sarcind verticald mai mare decéat cea mestimata teoretic cu
-ximativ 35%; . ¢
nenefic al camasii realizate din BIR armat, asupra refacerii capacitatii portante si a sporirii ductilitatii
~zntelor consolidate, prin efectul de confinare exercitat asupra betonului degradat;
- ~ul formérii si dezvoltarii fisurilor este apropiat elementelor de acest tip realizate din beton beton obignuit,
--=ntierile constand in principal in sporirea numarului fisurilor si al ramificatiilor ce pornesc din acestea;
-=darea consolelor,deschiderea maxima, a fisurilor atinge valoarea de 0,20 mm, inferioara elementelor
~ zate din beton armat; "o
-4l de prelucrare a suprafetei betonului nainte de consolidare nu influenteazd asupra capacitatii de
- =tenta obtinuta. \ : :
Cercetarile experimentale pe aceste tipuri de elemente vor continua si pentru alte procedee de reabilitare.
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