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Summary: The experimental results related to the restoration of the carrying capacity of damaged
structural elements in reinforced concrete and rehabilitated by their coating in high strength concrete
represents the focus of this paper.
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1. INTRODUCERE

O perioadda lungd de timp s-a considerat cd betonul prezintd o mare durabilitate, fiind
comparat sub acest aspect, cu ,,rezistenta si durabilitatea pietrei naturale”.

Pe masurd ce nivelul cunostintelor privind caracteristicile mecanice, fizice si chimice ale
betonului au crescut si s-a acumulat o anumitd experientd privind performantele structurilor din
beton situate in medii agresive conceptul de durabilitate a capatat semnificatii deosebite.

S-a constatat astfel cd, atat elementele din beton simplu cat si cele de beton armat, situate in
medii cu agresivitate chimica, precum si cele aflate in conditii normale de exploatare, sufera
degradari dupa o anumita perioada de timp.

Datoritd procesului de deteriorare in timp a betonului, durata de serviciu a unei constructii
este limitatd. Dupa un anumit numar de ani, starea tehnica a cladirilor trebuie analizatd pentru a se
stabili mdsurile de remediere, consolidare sau in situatie extrema, de demolare partiald sau totala.

In functie de gradul de depreciere a elementului avariat, de conditiile concrete de lucru, de
rolul si importanta acestuia in structura, se alege solutia optima de reabilitare.
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Solutia pentru care se opteaza trebuie sd asigure satisfacerea conditiilor de rezistenta,
rigiditate, stabilitate si durabilitate, atat pentru elementul consolidat cat si pentru constructie in
ansamblu.

Lucrarile de reabilitare presupun, atat implicatii de ordin tehnic, cat si de ordin economic.
Potrivit unor studii statistice, In majoritatea tarilor dezvoltate se consuma anual peste 40% din
fondurile alocate industriei de constructii pentru Intretinerea si reabilitarea constructiilor existente si
sub 60% din fonduri sunt folosite pentru realizarea constructiilor noi.

2. REFACEREA CAPACITAII} PORTANTE A ELEMENTELOR STRUCTURALE
DEGRADATE PRIN IMBRACAREA ACESTORA INTR-O CAMASA RIGIDA
REALIZATA DIN BIP.

2.1. Desfasurarea programului experimental

Pentru desfasurarea programului experimental au fost realizate la scard naturald 6 (sase)
modele de lucru din beton armat obisnuit, clasa Bc 20, avand forma si dimensiunile geometrice din
fig. 1.
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Fig. 1. Forma si dimensiunile geometrice ale modelelor experimentale.
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Programul experimental s-a desfagurat in trei etape de lucru, astfel:

e etapa nr. 1 — caracterizatd prin incercarea tuturor modelelor experimentale, dintre
care 3 (trei) elemente pana la rupere si 3 (trei) elemente panad la valoarea sarcinii
verticale de 35 tf;

e etapa nr. 2 — definitd prin consolidarea modelelor incercate pana la 30 tf, prin
imbracarea acestora intr-o cimasa rigida din BIP armat;

e etapa nr. 3 — constand in incercarea pana la rupere a modelelor consolidate in etapa
de lucru nr. 2.

2.2. Incercarea pana la rupere a modelelor experimentale

Pentru modelele CS1-1; CS1-2; CS1-3 (incercate la sarcini verticale pana la rupere) cedarea
s-a produs la valoarea fortei de 48 tf pentru CS1-2; CS1-3 si de 50 tf pentru CS1-1.

Tabloul formarii si dezvoltarii fisurilor aratd ca acestea apar in numar de doud pana la trei,
care ulterior se ramifica in fisuri noi de lungime si deschidere mai mica, fig. 2.a.

Cedarea consolelor s-a produs prin deschiderea pronuntata a fisurilor ©, @, ®, deschiderea si
indesirea ramificatiilor formate din fisurile existente si strivirea betonului din vecinitatea coltului
inferior de racordare consola-stalp, fig. 2.b.

a b

Fig. 2. Releveul fisurilor si cedarea consolei
a. releveu formare fisuri;
b. releveu consola rupta.

2.3. Modele experimentale incercate pana la 30 tf.
in cazul modelelor realizate in seria a doua de turnare, notate CS2-1; CS2-2; CS2-3, sarcina
maxima de incarcare s-a limitat la valoarea de 30 tf.

Se constata si 1n aceastd variantd de Incercare, aparitia pe fetele laterale ale consolelor a unui
numar de una pana la trei fisuri de lungime si deschidere mai mica, fig. 3.
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Fig. 3. Releveul fisurilor pentru console incercate pana la 30 tf.

2.4. Comportarea la sarcini verticale a consolelor reabilitate prin cimasuire cu ajutorul
BIP armat

Pentru consolidarea modelelor experimentale degradate s-a utilizat beton de 1nalta
performantd, clasa 50/60 avand reteta de preparare din tabelul 1.

Reteta pentru BIP clasa Be 50/60 Tabelul 1
Compozitie material Kg/3
Ciment tip [ 42,5 R 460
Silice ultrafind (SUF) 10% C 46
Nisip (0-3) mm 530
Pietris (3-7) mm 530
Pietrig (7-16) mm 819
Superplastifiant 10,8
Apa 150

Analizand fisele de incercare si examinand tabloul formarii si dezvoltarii fisurilor se desprind
urmadtoarele aspecte:

prezenta pe fetele laterale ale consolei a unui numér de 4 panad la 5 fisuri principale;
prima fisurd apare In zona de legatura consolad-stalp pentru toate consolele, la o sarcina
verticald de 45 tf pentru CS 2-1; 38 tf pentru CS 2-2 si 40 tf pentru CS 2-3;

celelalte fisuri sunt inclinate, (aproximativ 45°), pornesc de sub/sau din vecinitatea
placii de reazem si se dezvolta pe inaltimea consolei;

fisura a doua apare la 50 tf pentru CS 2-1, CS 2-3 si la 60 tf, pentru CS 2-2;

fisura a treia apare la 75 tf pentru CS 2-1, la 80 tf pentru CS 2-3 si la 85 tf pentru
CS 2-2;

fisura a patra este observata la 80 tf pentru CS 2-1 si la 85 tf pentru CS 2-2, CS 2-3;
fisura a cincea apare la consola CS 2-3, la sarcina verticala de 90 tf;

ordinea aparitiei fisurilor pentru toate elementele este, dinspre zona de racordare cu
stalpul a consolei, spre capdtul acesteia.
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Cedarea consolelor s-a produs la o sarcind verticald de 100 tf pentru CS 2-2 si de 105 tf pentru
CS 2-1, CS 2-3, prin deschiderea si ramificarea fisurilor principale si strivirea betonului de la baza
stalpului de sustinere a consolei, fig. 4.

Fig. 4. Releveu fisuri consola reabilitata

3. CONCLUZII

Pe baza observatiilor si a interpretarii rezultatelor obtinute in urma studiului experimental, se
desprind urmatoarele aspecte principale:

- consolidarea elementelor degradate (realizate initial din beton obisnuit) prin imbracare
intr-o camasa rigidd de BIR armat clasa Bc 50/60 conduce la refacerea capacitatii
portante cu cca. 100% peste valoarea corespunzatoare elementului nedegradat;

- cedarea elementelor consolidate s-a produs la o sarcind verticald mai mare decat cea
estimata teoretic cu aproximativ 30%;

- rolul benefic al camasii realizate din BIR armat, asupra refacerii capacitatii portante si
a sporirii ductilitatii elementelor consolidate, prin efectul de confinare exercitat asupra
betonului degradat;

- tabloul formadrii si dezvoltarii fisurilor este apropiat elementelor de acest tip realizate
din beton obisnuit, diferentierile constand in principal in sporirea numarului fisurilor si
al ramificatiilor ce pornesc din acestea;

- la cedarea consolelor deschiderea maxima a fisurilor atinge valoarea de 0,15 mm,
inferioara elementelor realizate din beton armat;

- gradul de prelucrare a suprafetei betonului inainte de consolidare nu influenteaza
asupra capacitatii de rezistenta.
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