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Abstract

In this article we wish to present a few words about some special geotechnical works the use of drilling bar
for anchorages and pilots. The type of bar is superior in bending ,horizontal loading and surface friction
when compared to a solid steel bar of the same cross sectional area.Next we show you a new and special
method useing the drilling bar for anchorages and pilots.
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1. INTRODUCERE

In multe tari cu terenuri de fundare slabe se realizeazi in prezent cladiri pe piloti in procent de
70% din numadrul total de cladiri de locuit si in procent de 40-50% din totalul constructiilor
industriale. La aceasta statistica trebuie adaugat numérul mare de piloti folositi la lucrarile de poduri
si consolidari in transporturi. Activitatea de ancorare In masiv a unor ziduri de sprijin (din piloti,
barete etc.) a luat amploare si cu sigurantd se va dezvolta in viitor. De asemenea numeroasele
necesitdti de consolidare a constructiilor din diferite ramuri impun operatii de forare si injectare.
ca armatura, pentru realizarea unui ancoraj, daca se cere, sau in micropiloti i In anumite cazuri
chiar 1n piloti.

Usurinta cu care se poate organiza executia, simplitatea executiei propriu-zise, rapiditatea de
lucru si nu in ultimul rand, costurile comparabile cu metodele devenite clasice, recomanda
cunoasterea acestei metode.

Daca ne referim la intrebuintarea ca ancora, atunci, trebuie sa remarcdm ca formarea bulbului
este mult mai sigurd injectia faicandu-se intr-un spatiu din masiv inchis. Obturarea spre exterior se
poate realiza perfect, in sensul ca, in momentul formarii bulbului toatd zona pana la punctul de
blocare de la suprafata este consolidata

Daca ne referim la intrebuintarea ca pilot, caracteristica acestuia este ca peretele forajului nu
ramane niciodatd nesprijinit, fard insd a intrebuinta noroiul de foraj, bentonita sau tubajul. El face
parte din subgrupa de piloti executati pe loc denumiti in strainatate Ortbeton-fahle sau In-sity pile
care se realizeaza prin introducerea betonului in gauri executate prin forare pe locul de formare a
pilotului.
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2. SUMAR

Prezentarea metodei;

Descrierea echipamentului;

Performantele echipamentului;

Tehnologia de lucru;

Aplicatii la realizarea ancorarii unui zid de sprijin de debleu;

Aplicatii la realizarea consolidarii unei portiuni de drum national deteriorat in urma
unor calamitati naturle;

Concluzii.

3. METODA RAPIDA DE REALIZARE A UNOR CONSOLIDARI

PEZENTAREA METODEI

In principiu, fie ca trebuie si realizim ancoraje, fie ci trebuie si realizim piloti, trebuie si
foram pe o lungime ceruta de conditiile cazului real. Acest foraj se executd cu o masind, cunoscuta
constructorilor, montatad pe un utilaj, din cele curent folosite in constructii, la care se poate monta un
brat ( excavator, tractor s.a.).

Prdjina de foraj, insa, este tronsonata, cu filet cu pas mare si profil rotund pe partea exterioara si
o gauri in centru pentru injectii. Imbinarea tronsoanelor se face cu un manson filetet cu garnituri de
cauciuc pentru etangarea canalului de injectie.

Sapa este o sapa obisnuita, sau simplificata.

Forarea, se poate considera si ea obisnuitd dar, in loc sd foloseasca fluide de foraj lichide se
foloseste suspensia de ciment (laptele de ciment). Deci pe masura avansarii sapei se injecteaza, sub
presiune, lapte de ciment fig.1
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Fig.1. Componentele unei ancore (micropilot) Fig.2. Sectiunea transversala rezultata dupa injectie

Ca orice noroi de foraj laptele de ciment va evacua din gaurd si detritusul. Tot injectia de lapte
de ciment la inceputul gaurii, joacd rol de obturator dupd care se mareste presiunea, lichidul
patrunde concentric in masiv formand fisa pilotului sau, respectiv bulbul si protectia ancorei. Dupa
ajungerea la cota cerutd se opreste forarea si la anumite intervale de timp se reinjecteaza prin
prajind. Rezulta o sectiune transversala cu zone concentrice ca in fig.2.

Dupa intarire, se fixeaza piesa de ancorat (stilpi, pereti, placi etc.) cu o placd metalica de
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asigurd impotriva desfiletarii. Tija rimasa se reteaza si se protejeaza impotriva coroziunii.

Ancora se poate pretensiona daca se cere o ancord activa sau, bloca daca se cere o ancora
pasiva.

Se intelege ca sapa si prajina de foraj raman in foraj, adicd se pierd, transformandu-se in
armatura pilotului, respectiv tirantul ancorajului.

Pentru a exemplifica, in regim de opt ore pe zi se pot executa, in medie, 5 ancoraje de 18 m.
lungime, forate in calcar fisurat cu argila galbuie.

DESCRIEREA UTILAJULUI

Instalatia de forat - fig.3. Este un utilaj simplu, compus dintr-o sarniera care ghideaza tija si
perforatorul propriu-zis, actionat pneumatic sau electric. Prdjinele de foraj sunt constituite dintr-un
material rezistent, atit la coroziune cat si la eforturile din faza de forare. Acestea sunt tronsonate in
tronsoane de 2; 3; 4 si 6 m. Se Imbind cu mansoane care asigura etanseitatea la injectarea fluidului
de foraj (lapte de ciment).

Echipamentul (utilarea) necesar(d) pentru punerea Tn opera v
a micropilotilor TITAN MINOVA

Echipament de greutate mica:
1. Echipamentul de forare
2. Pompa pentru injectare

3. Statie de amestec (malaxare)

a
v

¥

Echipad formata doar din 3 operatori - FEP

1) operator pentru " |7 -
amestec si injectare (pompare) alaxare si pompa

Echipament
de injectare
= o

de forare

2) operatorul
echipamentului de forare

3) operatorul barelor
TITAN

Fig.3. Ansamblul echipamentului de realizare micropilotilor.
Functie de taria rocii si lungimea necesara a forajului se alege diametrul tijei, care este cuprins intre
25 si 130 mm. Instalatia este simpla, usoard si se poate monta pe un excavator folosit curent in

constructii. Tot echipamentul este deservit de trei oameni.

Instalatia de injectat — fig.4. Este de fabricatie cehd. Permite injectarea repetata a fluidelor
Binghamiene (suspensii). Exista pompe de injectie pentru fluide Newtoniene (solutii) pentru cazul
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Fig. 4. Pompa de injectie.

Fig.5. Tabloul de comanda.

injectiilor mai fine. Pompa din fotografie, dozeaza automat cimentul si apa dupa factorul A/C

programat.

PERFORMANTELE ECHIPAMENTULUI

Functie de taria rocii si lungimea necesara a forajului se alege diametrul tijei, care este
cuprins intre 25 si 130 mm. In tabelul 1 este aritat un rezumat cu date despre ancorele self-drilling
(auto-perforante) cu canal de injectare, tip TITAN.

Adancimea de foraj depinde de téria rocii si depaseste 30 de metri.

Tabel 1.

Date tehnice Unit. 30/11 40/20 52/26 73/53 103/78 130/60
Diametrul exterior mm 30 40 52 73 103 130
Diametrul interior mm 16 20 26 53 78 60
O suprafata  sectiunii | | o | 3g) 726 1337 | 1631 | 3146 | 9540
active
Sarcinalimitd/de rupere kN 220 539 929 1160 2282 7940
Sarcina - la limita de | g 180 430 730 970 1800 5250
curgere
Greutate kg 2.7 5.6 10.0 12.3 24.9 75,0

TEHNOLOGIA DE LUCRU

2.

3.

CENTRAREA PE POZITIE. Se materializeazd axul fiecarui pilot cu tarusi metalici.
Centrarea este usoara si depinde de acuratetea utilajului pe care este montatd instalatia.
PROGRAMAREA FLUIDULUI DE FORAJ. Este o operatie simpla tabloul de comanda al
pompei de injectie fiind electronizat.

FORAREA CONCOMITENT CU INJECTAREA NOROIULUI DE FORAJ. Se executa pand
la cota din proiect. Este comandata centralizat fig.5. Ptajina de foraj (tija) se prelungeste
alegand tronsoane potrivite.

INJECTAREA PENTRU CREEREA BULBULUI, PROTECTIEI SAUCORPULUI PILOTULUL
Se executa la intervale de timp, de la doud ore ladoua zile cu acelasi echipament de injectie.
PRETENSIONAREA. Pretensionarea se executd numai la ancorele active dupd ajungerea
betonului din bulb la rezistenta prescrisa. In cazul ancorelor pasive se stringe piulita cu o
cheie dinamometrica. In acest caz, la un numir de ancore se executd si incercarea prin
tragere, de obicei pand la forta proiectatd suplimentatd cu un caeficient. Se pot face si
incercari pand la smulgere dar, totul depinde de latura economica.

RETEZAREA TIJEI LA NIVELUL PIULITEI DE ANCORARE, PROTECTIA CAPULUI
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ANCOREI Sunt mai multe metode de protectie, operetia in sine fiind usoara.
APLICATII LA REALIZAREA ANCORARII UNUI ZID DE SPRIJIN DE DEBLEU

In octombrie 2007, masivul de langd un bloc cu 11 nivele din Brasov, a fost previzut a fi
sprijinit cu un zid de sprijin de debleu,co un zid de sprijin de debleu format din stalpi ancorati cu
tiranti capabili sa reziste la o sarcind de 150 kN.

Ancorarea s-a facut cu ancore tip extensibil cu injectie ti sapd pierduta. Prajinile de foraj, care
constituie i tirantul ancorei, au fost de tipul TITAN 40 x 16 mm. pasiv.

Instalatia de forare a fost de tip MORATH de constructie ceha.

Masivul este constituit din calcar fisurat cu argila galbuie.

Injectia a constat din suspensie de ciment cu rezistenta de 42.5 N/mm® fara aditivi. Datele de
injectie sunt prezentate in tabelul nr.2. ca model.

Lungimea ancorelor a fost de18.0 m., din care bulbul 9 m. (la contrafortii din mijlocul zidului —
principali) si 15 m., din care bulbul a fost tot de 9 m.

S-au incercat cate doua ancore din fiecare tip. Datele incercarii sunt prezentate in tabelul nr. 3.
pentru o ancora de 18 m.

Tabelul nr.2.
Injectare Injectare 1. 2. 3.
primara Reinjectare Reinjectare Reinjectare
Data 10.10.2007 10.10.2007 11.10.2007 12.102007
Presiunea finala (bari) 1 1 1 1,5
Presiune de lucru (bari) 1 1 1 1
Cantitatea de ciment (kg.) 350 200 200 150
Raport A/C 1/1 12 1/2 1/2

Ancorele au fost executate in data de 10.10.2007 si au fost incercate in 19.11.2007.

Tabel nr. 3.
Forta de Tensionare Relaxare
n tir; dere Normata Realizata S (mm) Normata Realizata S (mm)
(kN) (kN) (kN) (kN)
(T)z?;;ij 40 50 0,72 0,70
0,50 x Fw 80 100 1,44
0,75 x Fw 120 150 2,08
1,00 x Fw 160 200 2,57
1,25 x Fw 200 250 3,18
1,50 x Fw 240 300 3,62 3,54
Tabel nr. 4.
Timp - Alungire
Citire: Citire:
t(min) | S (mm) | t(min) | S (mm)
1 3,62 1
21 3,59 2
51 3,57 5
10| 3,56 10 Proiectarea a fost facuta de IPTANA Bucuresti,
15 3,54 15 ing. Theodor Burilescu, iar executia ancorarii de
20| 3,54 20 GEOSOND Bucuresti, ing. Sorin Moraru.
Dupa un an de exploatae ancorele se prezinta
t 20 min — t 5min < 0,05 mm. bine.
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APLICATII LA REALIZAREA CONSOLIDARII UNEIPORTIUNI DE DRUM NATIONAL
deteriorat in urma unor calamitati naturle;

In urma calamititilor din iunie 2006, o portiune din drumul national din comuna argesani
Dragoslavele a fost distrus, banda de circulatie din dreapta alunecand in aval.

Zona este muntoasa iar profilul este mixt. IPTANA a proiectat un sistem de consolidare format
din minipiloti dispusi pe doud randuri cu distanta dintre piloti de 1,5 m.

La partea inferioara minipilotii se incastrau 1n stanca alterata, iar la partea de sus s-a prevazut un
radier cu rolul de a solidariza capetele minipilotilor si de a borda acostamentul. Pe partea superioara
a radirului s-a turnat si parapetul de siguranta.

4. CONCLUZII

Pentru ancorele si minipilotii metodei nu sunt necesare metode speciale. Calculul este cel
cunoscut. Se aplica Standardul European EN 1537/1999, Standardul European EN 14199/2003,
Standardul German DIN 4128, standard EN 10083-1, Iso 10208, ISO 1720 si T76.
micropiloti este deosebit de eficientd. S-au realizat utilaje de gabarit redus care montate pe utilaje
curent folosite in constructii dau mobilitate. Bratul unui utilaj poate sustine echipamentul de forat
pe taluzuri si alte locuri greu accesibile.

Forta de munca este redusad. Cu trei muncitori se pot executa foraje intr-un timp echivalent
cu timpul necesar unor utilaje specializate.

Metoda este rapida, cu timp redus de montare — demontare. Timpul total este mai mic decat
la metodele cunoscute.

Din punctul de vedere economic, pe total (toate operatiile) se compard cu metodele
cunoscute.

Un mare avantaj este ca, folosind ca noroi de foraj laptele de ciment si injectand lapte de
ciment, gaura foratd ramane mereu sprijinita $i nu mai sunt necesare alte procedee cum ar fi tubajul,
noroiul bentonitic s.a.

Trebuie mentionat ca metoda se preteaza la consolidari locale mici (nu necesitd organizari de
santier mari). Se poate folosi §i 1n spatii mici acoperite. Aplicatiile sunt multiple: la tunele, la
fundatii de stalpi de ibnalta tensiune, In cazul alunecarilor de teren,
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