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Abstract: This paper presents the posibilities of polypropylene fibres usage for concrete and mortar
reinforcement, as well as the properties of these materials versus the usual ones (without fibres).
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1. GENERALITATI

......

betonului ca unul din principalele materiale de constructii.

Varietatea mare de materiale compozite rezultate prin combinarea diferitelor tipuri de fibre a
facut obiectul multor studii §i cercetari. Intre acestea se numara si cele legate de betoanele armate
dispers cu fibre din polipropilena si in mod deosebit cele armate cu fibre tip Fortatech.

Fibrele din polipropilena Fortatech se utilizeaza ca aditiv la prepararea betoanelor si
mortarelor in scopul cresterii rezistentelor mecanice ale acestora

Datoritd rezistentei ridicate la Intindere, fibrele sintetice de calitate superioard Fortatech
produse in Elvetia sunt utilizate la confectionarea miezului pentru cele mai pretentioase cabluri (cele
folosite la teleferice).

Aceste fibre sunt folosite In SUA de mai bine de 30 ani la constructiile Tnalte, la constructia de
poduri, la cladirile din zonele cu risc de cutremur precum si la constructia de drumuri.

In Austria sunt folosite de mai bine de 10 ani la constructiile inalte si cele de adancime.
Adaugarea fibrelor de Tnalta calitate Fortatech pe langa faptul cd imbunatateste calitatea betonului,
contribuie in cele mai multe cazuri si la reducerea costurilor. Recentele cercetari au aratat ca firele
Fortatech sunt deosebit de avantajoase in prepararea mortarelor, imbunatatind lucrabilitatea,

La productia firelor Fortatech se foloseste polipropilena curatd. Aceasta asigura o rezistenta
foarte buna la actiunile de suprafata ale agentilor corozivi .

Materialul firelor este chimic neutru (inert), nu putrezeste si nu absoarbe apa.

In procesul de productie s-a cautat obtinerea de fibre cu proprietiti din ce in ce mai
perfectionate ajungandu-se in prezent la asa numitele fibre fibralate (ramificate) (fig.1). Suprafata
firelor este in asa fel finisata incat sa rezulte o suprafatd de rugozitate mare.
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Dupa procesul de producere, firele sunt puse in legaturi si tdiate la marime. Fibralarea si
legaturile fac posibild dispersia optima 1n masa betonului si conferd o aderenta sporita a acestuia la
fibra astfel incat este diminuata mult smulgerea fibrelor din beton.

Fibrele, ca punti intre potentialele portiuni cu fisuri, arata o dispersie uniforma tridimensionala
si optima astfel se realizandu-se legaturile de tip plasa, atat de necesare din punct de vedere tehnic.
Suprafata zdrenturoasa a fibrelor asigura legaturi optime in toate tipurile de amestecuri, fara a se crea
cocoloase si diminuand pericolul de smulgere a acestora.

Fibrele Fortatech sunt compatibile cu toate adaosurile din betoane §i mortare cunoscute,
astfel se putand fi utilizate fara nici o problema in amestec cu acestea.

Firele Fortatech fibralate, datorita dispersiei tridimensionale nu ies pe suprafata betoanelor in
timpul realizarii elementelor din beton sau al finisarii acestora.

Pentru a obtine o structurd optima se utilizeaza max. 1 kg. de fire Fortatech la fiecare metru
cub de beton, respectiv mortar. Folosirea (dozarea) fibrelor la lucrari speciale, (ex. beton injectat,
beton rezistent la foc etc.) se face pe baza unor recomandari speciale bazate pe incercari prealabile
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2. REZISTENTA LA COMPRESIUNE A BETONULUI MATUR

Adaugarea fibrei Fortatech in beton creste intr-o micad masura rezistenta la compresiune fata
de betonul fara fibre (betonul etalon), conform tab.1. Valoarea rezistentei la compresiune se situeaza
in zona celei pentru betoanele continand alte tipuri fibre (ex. de otel, de sticla, de azbest, etc.). De
asemenea trebuie avut in vedere faptul ca addugarea firului intr-o cantitate mai mare poate rezulta
scaderea simtitoare a rezistentei la compresiune.

Tabelul 1. Rezistenta la compresiune a betonului matur armat dispers cu fibre

Rezistenta medie la compresiune (N/ mm?)
Tipul probei
dupa 2 zile dupa 3 zile dupa 7 zile |dupa 28 zile
Etalon (fara fibre) 14,3 17,3 30,4 48,6(100%)
Cu fibre monofil 14,8 18,9 32,2 51,6(106%)
Cu adaos de fire Fortatech fibralate 14,5 18 31,7 50,7(104%)
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3. REZISTENTA LA COMPRESIUNE A BETONULUI PROASPAT
Asemandtor betoanelor cu fibre obisnuite, rezistenta betonului proaspat turnat cu fibre

Fortatech fibralate este mai ridicatd. Acest avantaj este mai important la realizarea de elemente prefa-
bricate din beton dar si la fabricarea altor produse din beton care necesita rezistente initiale mari.

Tabelul 2. Rezistenta la compresiune a betonului proaspat armat dispers cu fibre.

Rezistenta la compresiune la 24 ore (N /mm’ )
Nr. probei
Etalon (fard fibre) Cu fire monofil | Cu adaos de fire Fortatech fibralate
1 3,7 4,6 4,9
2 3.8 4,5 4,6
3 3,8 4,7 4,6
Valoare medie: 3,8 (100%) 4,6(121%) 4,7 (123%)

4. REZISTENTA LA INTINDERE DIN iNCOVOIERE

Fibrele Fortatech fibralate addugate betonului maresc rezistenta la incovoiere-tractiune cu
cca. 25%. Conform tabelului 3, combinarea componentelor de armare a betonului(de ex. fibrele
Fortatech si otel beton) duce la o economisire semnificativa de otel beton putdndu-se obtine solutii
optime de armare.

Tabelul 3. Rezistenta la intindere din incovoiere a betonului armat dispers cu fibre

Rezistenta medie la intindere din incovoiere (N/mmz)
Tipul probei
Dupa 3 zile Dupa 7 zile Dupa 28 zile
Etalon (fara fibre) 24 3,8 4,4(100%)
Cu fibre monofil 2,8 4,0 4,7 (106%)
Cu adaos de fire Fortatech o
Sfibralate 2,9 4,3 5,5 (125%)

5. CONTRACTIA

Folosirea fibrelor Fortatech fibralate influenteaza printre altele in mod favorabil contractia
betonului proaspat in prima faza de intarire. In cazul in care este necesara evitarea aparitiei fisurilor
din contractie este deosebit de indicata utilizarea firului fibralat deoarece cu ajutorul acestuia se
poate minimaliza acest proces.

Cercetarile au demonstrat ca adaugand 1 kg. de fire Fortatech fibralat la metru cub de beton,
se pot realiza valori ale contractiei care in cazul utilizarii altor tipuri de fibre s-ar realiza cu o
cantitate dubla.

6. SMULGEREA FIRULUI

Adaosul de fire trebuie sa se Imprastie si s se ancoreze in masa betonului in aga fel incat in
cazul unei solicitari la intindere acestea sa intre in lucru concomitent. In cazul firelor monofil cu
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suprafata neteda aceasta conditie este partiald indeplinita. Folosirea firelor Fortatech fibralate arata ca
aceasta caracteristicd este mult Imbunatatita datorita distributiei eforturilor de-a lungul fibrei, asa
cum se poate observa din fig.2.

/\: Fortatech*Fibre High Grade

Fig.2. Distributia efortului de intindere de-a lungul fibrei
7. REZISTENTA LA UZURA SI ENERGIA DE RUPERE

Betoanele cu fibre au caracteristici de absorbtie foarte buna. Cercetarile au demonstrat ca in
cazul betonului cu fibre Fortatech fibralate energia de rupere a crescut cu peste 100 %. Prin aceasta,
producerea de fisuri din cauza tasarilor de teren, din betonul foarte rigid de altfel, se poate reduce la
un nivel minim. Aceasta este doveditd si prin scdderea modulului de elasticitate a betoanelor
realizate cu fibre Fortatech fibralate.

Tabelul 4. Energia de rupere a betonului armat cu fibre

Energia de rupere in timpul incercarii la incovoiere si
Tipul probei tractiune distructive la
Dupa 3 zile Dupa 7 zile Dupa 28 zile
Etalon (fara fibre) 0,56J 0,90 J 1,04 J (100%,)
Cu fire monofil 1,26J 1,81J 2,117 (203%)
Cu adaos de fire Fortatech Fibralate 1,89J 2,80J 3,58 J (344%)

8. REZISTENTA LA SULFATI
Parametrii tehnici ai betonul realizat cu adaugarea fibrelor Fortatech fibralate fata de
materialele cu continut de sulfati in comparatie cu celelalte betoane cu fibre sunt mai favorabili iar fata

de proba etalon (fara fibre) indica avantaje considerabile.

Tabelul 5. Rezistenta la atac chimic

Rezistenta medie la incovoiere si tractiune N /mm’ , dupi scufundare in
Tipul probei urmdtoare/e solutii
(4x4x16 cm) Apii de robinet Solutie cu continut de Solutie cu continut de
P 13,520 mg /1 ioni de sulfat| 29,750 mg/ 1 ioni de
Etalon (fara fibre) 5,84 (100%)* 4,24 (73%) 4,44 (76%)
Cu fire monofil 6,40(110%) 6,04(103%) 6,47(111%)
Cu adaos de fire o 0 0
Fortatech fibralate 7,24(124%) 6,45 (110%) 6,52 (112%)

* Toate valorile de rezistenta sunt considerate in procente fatd de aceastd valoare
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9. REZISTENTA LA FOC

Betonul cu adaos de fibre Fortatech fibralate este caracterizat printr-o rezistentd imbunatatita
la foc. Cercetarile recente efectuate in tunelele experimentale Hagerbach au demonstrat aceasta
caracteristica (fig.3). In urma cercetarilor efectuate a rezultat ca gazele formate prin arderea firelor
Fortatech sunt inofensive din punct de vedere toxicologic. La constructia tunelelor si la constructii
ingineresti un beton cu astfel de fibre asigura standardele cele mai mari In ceea ce priveste rezistenta
la foc si siguranta oamenilor.

1600°C

1400°C ,M

1200° ¢ -\-V.

1000° ¢ H
800° ¢

6000 C E

Temperatura

400°C

200°¢ |
| i = o .r_r—--i'—‘——-‘_._.-r.

0°c
09:55:24 10:13:24 1031:24 10:49:24 11:07:24 11:25:24 11:43:24 12:01:24 12:19:24 12:37:24 12:55:24
Timp

Curbele de temperatura
= Suprafata betonului in foc

In adancime de 3 cm de la suprafata
== = 5 addncime de 7 cm de la suprafata

Fig.3. Rezistenta la foc

10.DOMENII DE UTILIZARE

Conform agrementului tehnic 020-01/006-2002 fibrele Fortatech fibralate se pot utiliza in
Romaénia la prepararea betoanelor si mortarelor destinate diferitelor elemente de constructii printre
care: pardoseli industriale, sape, beton injectat, dale carosabile, trotuare, parcari, tunele, tuburi de
canalizare, placi pentru placarea santurilor de drumuri sau imbunatatiri funciare, ziduri de sprijin,
pereti rezistenti la foc, statii de epurare a apei, bazine pentru hidro si termocentrale, reabilitarea
constructiilor , elemente prefabricate, tunele pentru cabluri, straturi de protectie pentru constructii
metalice, s.a.
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