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DETERMINAREA REZISTENTEI LA ROTIREA SINEI iN PRINDERE iN
FUNCTIE DE INCARCAREA CARE REVINE UNEI TRAVERSE
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Abstract: Usually, the torsional resistance is modeled, by almost all researchers, linear and wihout taking in
consideration its changing as a result of the loading which is distribute to a sleeper. In fact, the torsional
resistance—rotation characteristic curve can be linear, bi-linear, tri-linear or multi-linear.

In this paper is presented one original algorithm for appraisal the influence of the loading which is distribute
to a sleeper equipped with K type fastening system.

The main application of this algorithm is the adjustment of torsional resistance—rotation values for the CWR
track buckling computations in presence of vehicle loadings.
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1. INTRODUCERE

Avand in vedere faptul ca prinderea K (figura 1) este cea mai folosita prindere pe reteaua de
cale feratd din Romania s-a considerat a fi util sd se stabileascd un algoritm pentru stabilirea
influentei incarcarii care revine unei traverse asupra rezistentei la rotirea sinei in prindere.

Este cunoscut faptul ca in prinderi exista o stare de eforturi incad din faza de montare a lor.
Astfel, suruburile verticale si tirfoanele sunt solicitate la intindere, iar placutele elastice situate intre
talpa sinei si placa suport si respectiv placa suport sunt solicitate la compresiune.

La trecerea rotilor pe sind traversele sunt solicitate diferit, producandu-se incarcarea acestora
in zona de influenta a rotii si descéarcarea lor (tendinta de a se ridica) in zonele situate departe de
roatd. La traversele incércate presiunile pe talpa sinei cresc, placutele elastice se taseaza
suplimentar, iar inelele resort ale prinderii se destind si se produce o reducere a eforturilor de
intindere din tijele suruburilor verticale si tirfoanelor, in timp ce la traversele descarcate cresc
eforturilor de intindere din tijele suruburilor verticale si tirfoanelor, se reduc presiunile pa talpa
sinei si placutele elastice se destind.

2. ALGORITMUL DE CALCUL
In cele ce urmeaza se vor considera sina, placa suport, clestii prinderii, suruburile verticale

si tirfoanele ca fiind perfect nedeformabile. Se considera ca incarcarea Q care revine unei prinderi
este jumatate din incdrcarea V care revine unei traverse.
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Pentru stabilirea influentei incarcarii care revine unei traverse asupra rezistentei la rotirea
sinei 1n prindere este necesar sd se cunoascd comportamentul vertical al prinderii, deoarece la
rotirea sinei in prinderi apar frecari de pivotare intre sind si placuta elasticd de sub talpa sinei,
respectiv intre sind si clestii prinderii, iar marimea acestor momente rezistente ce se opun rotirii
sinei 1n prindere sunt proportionale cu eforturile normale de pe talpa sinei si de sub clestii prinderii.
Trebuie sa fie cunoscute apriori curbele caracteristice ale inelelor resort si ale placutelor elastice,
de acestea depinzand starea de eforturi si deformatii ce caracterizeaza comportamentul vertical al
prinderii. Curbele caracteristice ale inelelor resort si ale placutelor elastice ale prinderii K sunt
prezentate in figurile 2 si 3.

Fig. 1 Prinderea K [2]

Schema de lucru a prinderii K pentru situatia liniei neincarcate este prezentata in figura 4,
iar In figura 5 este prezentatd schema de lucru a prinderii K pentru situatia liniei incarcate cu
convoi [2].

In cele ce urmeazi au fost folosite urmatoarele notatii [2], [3]:

- 2!V este deformatia elastica a inelului resort al surubului vertical, in situatia liniei incarcate;
- zl(l) este scurtarea elastica a inelului resort al surubului vertical, 1n situatia liniei neincércate;
- AWeste deformatia grosimii placutei elastice de sub talpa sinei, in situatia liniei incéarcate;
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M este reducerea grosimii plicutei elastice de sub talpa sinei, in situatia liniei neincarcate
(produsa sub apasarea clestilor prinderii);

Q" este forta care se transmite de la sini la plicuta elastici de sub ea;

Qx(l) este forta care preseaza inelul resort al surubului vertical, in situatia liniei Incarcate;
Q. este forta care preseaza inelul resort al surubului vertical, in situatia liniei neincarcate;
Q" este forta totald care actioneaza asupra placutei elastice de sub talpa sinei;

kia) este rigiditatea inelului resort al surubului vertical;

ki este rigiditatea placutei elastice de sub talpa sinei;

7% este deformatia elastica a inelului resort al tirfonului, in situatia liniei incércate;

7:? este scurtarea elasticd a inelului resort al tirfonului, in situatia liniei neincarcate;

A? este deformatia plicutei elastice de sub placa suport, in situatia liniei incarcate;

M® este reducerea grosimii plicutei elastice de sub placa suport, in situatia liniei
neincarcate (produsa de strangerea tirfoanelor);

Q@ este forta care se transmite de la placa suport la plicuta elastici de sub ea;

Q? este forta care preseaza inelul resort al tirfonului, in situatia liniei incarcate;

Q,? este forta care preseaza inelul resort al tirfonului, 1n situatia liniei nelncarcate;

Q,? este forta totald care actioneaza asupra placutei elastice de sub placa suport;

ki&) este rigiditatea inelului resort al tirfonului;

ki® este rigiditatea plicutei elastice de sub placa suport;

Deoarece placa suport este considerata perfect rigida rezulta ca:
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Fig. 2 Curba caracteristica pentru plicuta Fig. 3 Curba caracteristica pentru inelul din

elastica din alcatuirea prinderii K alcatuirea prinderii K

Se considera, in mod simplificat, ca valoarea momentului rezistent My, la rotirea sinei in prindere in
situatia caii neincarcate, ce se mobilizeaza dupa invingerea frecarilor dintre talpa sinei si placuta
elastica de sub ea si dintre talpa sinei si clestii prinderii, este valoare de referintd pentru definirea
coeficientului y ce caracterizeazd proportionalitatea dintre momentul rezistent la rotirea sinei in
prindere si forta elastica totaldi ce actioneazi asupra plicutei elastice de sub talpa sinei. in
consecintd, se poate scrie relatia:
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7=M,/QY (2)
Pentru linia neincarcata de convoi:

Q=" (3)

Valoarea lui Q,” se poate calcula cu relatia [3], [4]:
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in care:
- M este momentul final la strAngerea piulitei surubului vertical;
- f1 este coeficientul de frecare dintre piulita surubului vertical si inelul resort;
- Dj este diametrul mediu al suprafetei de contact dintre piulita si inelul resort;
- fy este coeficientul de frecare dintre filetul surubului vertical si filetul piulitei;
- dg este diametrul mediu ce caracterizeaza suprafata de contact dintre filetul surubului
vertical si filetul piulitei.

Valoarea momentului rezistent My, al prinderii in situatia caii nelncarcate se poate determina
experimental, asa cum a fost prezentat in [1], [5], [6].
Se considera ca acest moment rezistent provine numai din rotirea sinei in raport cu placa
suport, neglijandu-se efectul rotirii ginei impreuna cu placa suport in raport cu traversa.
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Fig. 4 Schema de lucru a prinderii K pentru situatia liniei neincdrcate [2]

Momentul rezistent My la rotirea sinei in prindere in situatia cdii incarcate, aferent traversei
i, se calculeaza cu relatia:

M, = x-Qf, pentru QY >0
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Fig. 5 Schema de lucru a prinderii K pentru situatia liniei incdrcate cu convoi [2]

3. CONCLUZII

Utilizarea acestei relatii conduce la respectarea ipotezei cd momentele rezistente ce se opun
rotirii sinei in prindere sunt proportionale cu eforturile normale de pe talpa sinei si de sub clestii
prinderii, deci cu incarcarea ce revine unei traverse.

Relatia de calcul a fost implementatd in programul SCFJ, pentru a permite ajustarea
valorilor rezistentei la rotirea sinei in prindere in functie de incarcarea ce revine unei traverse, ca in
figura 6, conducand la un model mai realist al simularii pierderii stabilitatii cadrului sine-traverse.
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Desi relatia de calcul a rezistentei la rotirea sinei in prinderi a fost stabilitd pentru prinderea

tip K, relatii corespunzatoare altor tipuri de prinderi pot fi gasite, respectandu-se ideea
fundamentald ca rezistenta la rotirea sinei in prinderi trebuie corectata in functie de incarcarea ce
revine unei traverse, avand, in situatia unei traverse incdrcate, valori mai mari decat cele ce
caracterizeaza comportarea la rotire a sinei in prinderi in situatia traversei neincarcate si valori mai
mici in situatia traversei descarcate.

Ideea de mai sus si modalitatea de ajustare a valorilor rezistentei la rotirea sinei in prindere

in functie de incarcarea ce revine unei traverse echipata cu prindere K este o contributie personali
originalda a autorului prezentei lucrari.
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Fig. 6 Variatia rezistentei la rotirea sinei in prindere in functie de incdrcarea verticald [1],[5],/6]
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