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Recuperatorul cu tuburi termice de tip gaz-apa (ECONOTERM“’) reprezintad o
abordare complet nous a modului de recuperare a caldurii din gazele de ardere in
scopul incalzirii sau preincalzirii apei. In Fig. 1 este prezentatd schema de functionare.

Un fascicol de tuburi termice, fixate numai intr-o singurd placa tubulara
separatoare, este mentinut in consola cu o parte in gazele de ardere (sau in orice alta
surs3 refolosibila gazoasd) si cu cealaltd in apd. Fiecare tub termic din fascicol,
actionand independent, transferd céldura din gazele de ardere in apa care trebuie
incalzita.

Tuburi Termice GATE UZATE
RACITE

APA INCALZITA
e,

—y

le'fa.}"}'\“ ~~Placa tubulara

& ':f;". Piesa de etansare
GAZE UZATE "0)4 ; '
CALDE g " ]

L Zona de expunere in apa

Zona de expunere in gaze

b~

Fig. 1. Schema de functionare a recuperatorului cu tuburi termice ECONOTERM®

Recuperatorul ECONOTERM® are importante avantaje fata de recuperatoarele
de tip clasic :

Separarea perfect etanga a celor doua fluide care participa la transferul de
caldura. Montarea tuburilor termice in placa separatoare se face prin procedee care
asigura etanseitatea totald. De fapt, chiar tuburile termice din fascicol constituie o dubla
manta de separare intre cele doua fluide care participa la transferul de caldura.

Este eliminati coroziunea acidd. Deoarece tuburile termice sunt izoterme si
functioneaza la o temperatura ridicatd corespunzatoare, gazele de ardere nu se mai
ricesc sub punctul de roud n nici o portiune a recuperatorului, disparand astfel
posibilitatea coroziunii acide.
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Fiabilitate foarte mare. Deoarece fiecare tub termic din fascicol functioneaza ca
un schimbétor de céldurd independent, deteriorarea unuia sau a mai multor tuburi
termice ca urmare indeosebi a coroziunii nu afecteazd sensibil functionarea
recuperatorului, acesta putand functiona Tn continuare pand cénd se hotaraste
inlocuirea lui. In cazul unui recuperator clasic, prima fisurd ca urmare a coroziunii
determina demontarea imediatd a ansamblului.

Nu are piese in miscare. Transferul de célduré intre gazele de ardere si apa se
realizeazi de céatre fiecare tub termic in parte prin intermediul ciclului inchis de
vaporizare - condensare a fluidului de lucru, deci fard piese in migcare, cum ar fi
motoare de antrenare sau pompe. In consecint3, datoritd eliminarii defectiunilor de ordin
mecanic, durata de viata a recuperatorului cu tuburi termice este foarte mare.

Efort de intretinere redus. Tuburile termice sunt elemente pasive, fixe si inchise
etans. Neavand piese in migcare, un recuperator cu tuburi termice nu necesita aita
ntretinere in afara de curétire, care este de fapt obligatorie si in cazul recuperatoarelor
clasice. In plus, recuperatoarele cu tuburi termice pot fi curatite mult mai usor prin
aplicarea unor procedee care nu sunt posibile in cazul recuperatoarelor clasice.

Pierderi de presiune mici. Deocarece ambele fluide care participa la transferul de
caldura parcurg fascicolul de tuburi termice la exteriorul acestora, pierderile de presiune
sunt mai mici decat in cazul recuperatoarelor clasice, unde intotdeauna unul dintre
fluide parcurge fascicolul de tevi prin interiorul acestora.

Forte de dilatare reduse. Ca rezultat al faptului ca tuburile termice din fascicol
sunt fixate rigid numai in placa de separatie, iar extremitatile lor sunt Tn consold, nu mai
apar probleme legate de dilatare, spre deosebire de recuperatoarele clasice la care
fascicolul de tevi este fixat rigid intre doua placi tubulare plasate la ambele extremitati.

Eficienta termica mare. Recuperatoarele cu tuburi termice au eficientd termica
mare datoritd faptului ca atat gazele de ardere cat si apa parcurg fascicolul de tuburi
termice transversal la exterior.

Greutate si volum reduse. Eficienta termica ridicatad are ca efect realizarea unei
greutati si a unui volum reduse Tn comparatie cu recuperatoarele clasice.

Elasticitate in proiectare. Faptul ca tuburile termice sunt independente,
neracordate ntre ele, permite proiectarea fascicolului in geometria necesara oricarei
aplicatii vizate. De asemenea, pe parcursul exploatérii, in functie de schimbarea unor
conditii initiale de proiectare, pot fi addugate sau indepartate din fascicol grupuri de
tuburi termice.

Domeniu de aplicatii foarte larg. Marimea unui recuperator cu tuburi termice
poate fi adaptatd prin proiectare oricérei aplicatii. De asemenea, pot fi proiectate tuburi
termice cu functionare Tn orice domeniu de temperaturi.

In Fig. 2 este prezentat un recuperator ECONOTERM® montat pe un cazan de
abur de 10 t/h la o rafinérie. Se dau in continuare principalele caracteristici tehnice.
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Fig. 2. Recuperator ECONOTERM® montat pe un cazan de abur la o rafinirie

- Temperatura gazelor de ardere la intrare in recuperator: 200 °C
- Temperatura gazelor de ardere la iesire din recuperator : 120 °C
- Temperatura apei de adaos la intrare in recuperator: min. 15 °C
- Temperatura apei de adaos la iesire din recuperator: 95 °C
- Cantitatea de caldura recuperata: 280.000 w
- Numérul total de tuburi termice: 680
- Materialul tuburilor termice: teava OLT35K & 28 x 2,5 mm
- Lungimea totala a tuburilor termice: 1.700 mm
- Dimensiuni principale:

- diametrul exterior: 1.700 mm

- indltimea: 2.000 mm

- diametrul racordului de intrare gaze de ardere: 800 mm

- diametrul racordului de iesire gaze de ardere: 500 mm

in Fig. 3 este prezentat un recuperator ECONOTERM® montat pe un cazan de

apa calda pentru incalzire centrald de 300 Kw.
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Fig. 3. Cazan pentru apa calda echipat cu recuperator ECONOTERM®
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